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  انتقال قدرت سيستم
 

  كليات40
 436-410وارد  كليات و اطلاعات مشترك در م400

 توضيحات كلي
، از طريق ) 1 (گيربكس  هيدروليكي و مكانيكي بوسيله ي صورتقدرت ب

بيق مي دهد، از ط كه گشتاور خروجي را با گشتاور مورد نياز تتورك كنورتور
 . منتقل مي شود)3و2(موتور به چرخ ها و محورهاي محرك

ربكس گي HTE202.  مي باشدHTE202 هيدروليكي از نوع گيربكس 
 .  چهار سرعتي هيدرو مكانيكي است)پاورشيفت(

هاي ديسكي با كلاچ ، چرخ دنده هاي ساده و تورك كنورتور به همراه 
 .كاركرد هيدروليكي 

مشخصه  فني .  است عقب  داراي چهار دنده جلو و چهار دنده  گيربكس اين 
E ئيد هاي  داراي شير انتخاب دنده به همراه سلونوگيربكس  نشان مي دهد كه

عرض پالس اصلاح (  است PWMاز نوع شيرهاي كنترلي تناسبيدنده تعويض 
 مي ارسالبا فركانس ثابت تناوبي مستقيم  ولتاژ V-ECUو اين يعني ). شده 

 .  آن متغير استSPSكند كه البته طول پالس هاي 
 مجهز به چرخ  شناور و توپي،لوسوپمجموعه هاي  ازمحرك هاي اكسل 

 مي شوند  خنك روغن باكه ترمزيو تركيب هاي  يدي خورشسيستم دنده
 .شده استتشكيل 

 توپي ها،ترمز هاو  براي قرارگيري كاهنده فضايي مشتركيهر يك از اكسل ها
 . ند دارفاينال درايو

اكسل عقب داراي مشخصه فني  و AWB25اكسل جلو داراي مشخصه فني 
AWB20مي باشد  . 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ت انتقال قدرسيستم .1شكل 
1. HTE202 
 ترمز پاركينگ .2

 تكيه گاه  .3
4. AWB25 
5. AWB20 
  گيربكس خنك كننده  روغن  .6
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 تورك كنورتور ، كلاچ 41

 تورك كنورتور  كوپلينگ هيدرو ديناميك ، 414

 توضيحات

 تورك كنورتور 
 و يك توسط موتور به حركت در مي آيد از يك پروانه كه تورك كنورتور

 را به حركت در مي آورد گيربكسروتور توربين كه قسمت مكانيكي 
 .  استاتور ثابت بين پروانه و روتور قرار دارديك.گيربكس ، تشكيل شده استو

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 2شكل 
 تورك كنورتور 
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2 3
L5211A

L5212A

L5212B

 عملكرد
ريل هاي راهنماي قرمز رنگ روتور پمپ را مشخص مي كند كه بوسيله ي 

 . موتور به گردش در مي آيد
ريل هاي راهنماي سبز رنگ . نگ جهت  چرخش را نشان مي دهد فلش قرمز ر

 .  متصل مي شودگيربكسروتور توربين را مشخص مي كند كه به 
ريل هاي راهنماي آّبي رنگ استاتور را مشخص مي كند، حال آن كه فلش هاي 

 . مشكي رنگ جريان روغن را نشان مي دهد
اگر . بطور جداگانه بچرخندروتور هاي پمپ و توربين مي توانند آزادانه و 

 پر از روغن است و روتور پمپ دارد مي تورك كنورتورتصور كنيم كه 
نگاه روغن ، همان طور كه فلش هاي بزرگتر نشان مي دهند ، جريان آچرخد، 
تقريبا تمام انرژي جنبشي كه . فرض كنيد كه روتور توربين ثابت باشد. مي يابد

هنگامي كه روغن . ي كند، باقي مي ماندروغن پس از خروج از پمپ دريافت م
 . به روتور پمپ بر مي گردد، بار ديگر انرژي جنبشي آن تقويت مي شود

وقتي سرعت جريان روغن به حداكثر مي رسد ، گشتاور روتور توربين سه برابر 
زماني كه . بيشتر از گشتاور ي مي شود كه از جانب روتور پمپ فراهم مي شود

با سرعت روتور پمپ برابر مي شود، افزايش گشتاور سرعت روتور توربين 
 ).فلش هاي كوچكتر( تقريبا صفر است 

  نمودار اصلي . 3شكل 
 استارتور .1
 روتور توربين  .2
 روتور پمپ .3

. سرعت روتور پمپ زياد است ؛ توربين بي حركت است يا به كندي مي چرخد
 . د مي رسد گردابي ، و در نتيجه افزايش گشتاور به بيشترين حد خوجريان

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  نمودار اصلي .4شكل 
 سرعت رو تور پمپ و توربين تقريبا يكسان است 

 .  از آن به حداقل مي رسدمنتججريان گردابي و افزايش گشتاور 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  نمودار اصلي.5شكل 
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V1002440

V1000029

  ، كنترل هيدروليك س گيربك    42
  ، كنترل هيدروليك سگيربك 421
APS )  انتقال قدرت اتوماتيك( 

 
 توضيحات 

تجهيز شده ) انتقال قدرت اتوماتيك (APSاين ماشين مطابق شرايط استاندارد 
 2دنده . قرار دارد )  Contronic (نترونيك كاست ، كه در واحد كنترل سيستم

ده اي است كه ماشين با آن بطور عادي استارت مي مبنا است و نيز دندنده 
/ طي ترمز گرفتن موتور ، پدال گاز كاملا رها شده و دكمه ترمز موتور . دخور

در زمان مناسب براي كاهش دنده . به داخل فشار داده مي شودكاهش دنده 
.  صورت مي پذيرد2 به دنده 3طريق دنده از و  4 ه از دند،موتورهاي ترمز بيشتر
دنده معكوس فعال مي شود  پس از آن كه سوئيچ  1 به دنده بعدي هش دنده كا

 فرمان بوسيله  ستون دنده معكوس يعني   از كنترل هايصورت مي پذيرد
 . دشوانجام مي ) در صورتي كه نصب شده باشد  ( CDC يا كنسول،

 زماني روي مي دهد كه دور عقب  3 به دنده  عقب2 از دنده افزايش دنده
اپراتور با استفاده از پدال گاز مي تواند تصميم بگيرد كه . موتور تقريبا بالا باشد

 . چه وقت انجام شودافزايش دنده 
، در حالي كه پدال فشرده شده باشد كاهش دنده /چنان چه دكمه ي ترمز موتور

 . د شدگرفته خواه، جلوي تعويض دنده صعودي فشرده شده باشدگاز 
 .  را ببينيد" ، ترمز موتور كاهش دنده  سوئيچ"همچنين قسمت 

 تروز موتور/ سوئيچ و كاهش دنده  .6شكل 
 توضيح عملكرد تعويض دنده ي دستي 

 حفاظت در برابر اضافه سرعت  
 ، برنامه ي كنترل هميشه وضعيت را بررسي مي كند تا سرعت  كاهش دنده طي

اگر سرعت خيلي زياد باشد ، . يلي زياد نباشدخودرو براي دنده ي انتخابي خ
 همچنان درگير مي ماند تا اين كه سرعت خودرو كاهش يافته و وارد فعليدنده 

 . دامنه ي سرعت مجاز شود
 تغيير جهت حركت 

 . تغيير جهت حركت با همان دنده در جهت مخالف انجام مي گيرد
  تعويض دنده ي اتوماتيك درتوضيح عملك
 تعويض دنده 

شرايط براي تعويض دنده . تعويض دنده به طور خودكار صورت مي گيرد
تعويض دنده بين اين . تركيبي است از ميزان سرعت خودرو و تعداد دور موتور 

 :دنده ها روي مي دهد
 4-3-2دنده : در جهت جلو 

 4-3-2دنده : در جهت معكوس 
ل نشده باشد ، انجام  فعادنده معكوس تا زماني كه سوئيچ 1تعويض دنده به دنده 

 .نمي گيرد
 .  بصورت خودكار يا هنگام تغيير جهت صورت مي گيرد2تعويض دنده به دنده 

كاهش دور  يا افزايشنقاط تعويض دنده بسته به اين كه آيا  موتور در حال 
 . است ، تغيير مي كند

 دنده معكوسسوئيچ  .7شكل 
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 (KICK-DOWN)دنده معكوسعملگر 
 دنده معكوس  كه اپراتور با فعال كردن سوئيچ  اين استدنده معكوسمنظور از 

 . را دارد1 به دنده  كاهش دنده، درخواست
 به تنظيم انتخابگر مد، دور در دقيقه موتور و سرعت 1به دنده  كاهش دندهزمان 

 . ماشين بستگي دارد
 8چنان چه سرعت ماشين به اندازه ي كافي كم باشد، يا اگر سرعت طي مدت 

 به ميزان كافي پايين آمده باشد ، دنده معكوس  سازي سوئيچ ثانيه پس از فعال
 .  درگير مي شود1دنده 
طبق برنامه افزايش دنده  ثانيه درگير مي ماند، سپس 5 به مدت حداقل 1دنده 

در صورت تغيير جهت حركت ، عملكرد سوئيچ . تعويض دنده انجام مي گيرد
 .  انجام مي شود2 به  دنده افزايش دنده غير فعال شده و  فوراًدنده معكوس 

 تغيير جهت حركت 
 در هنگام سرعت بيشتر ايجاد مي 3 در سرعت كم و به  دنده 2تغيير به دنده ي

 براي اولين بار زماني كه ماشين متوقف شده و قبل 2به دنده كاهش دنده . شود
 .  حركت درجهت مخالف، اتفاق مي افتدشروعاز 
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  يحاتتوض
چهار سرعته است )پاورشيفت(هيدرو مكانيكي گيربكس  يك گيربكس اين 
هاي ديسكي كلاچ  چرخ دنده ي هاي ساده و ، تورك كنورتوربه همراه كه 

  . مي باشدبا كنترل هيدروليكي
 در Eحرف .  مي باشدعقب چهار دنده و جلو  داراي  چهار دنده گيربكساين 

 شير انتخاب گيربكس شان مي دهد كه اين  نگيربكس علامت مشخصه فني 
. دارد) عرض پالس اصلاح شده ( PWMدنده با سلونوئيدهاي تعويض دنده 

 كنتر ل شده و امكان اسايش    V-ECU سلونوئيد هاي تعويض دنده بوسيله ي 
فراهم مي دنده ديسكي  كلاچطي درگيري هتر وراحتي بيشتر درو كنترل ب

 . آورد
 .از نوع تك مرحله اي است كلاچ  فتشاتمام پيستون هاي 

 V-ECU فواصل درگيري دنده بطور الكترونيكي با سيگنال متغير از سوي 
بنابراين نيازي به درگيري دو مرحله اي پيستو ن هاي دنده ي . تنظيم مي شود

 . سرعتي وجود ندارد
هنگامي كه . مي چرخد كلاچ شافتهاي براي هر دنده آزادانه روي كلاچ  درام
كه قدرت را بطور مكانيكي منتقل مي كند، كلاچ  درامده درگير مي شود،دن

كلاچ  شافتهاي ديسكي تحت تأثير جريان هيدروليكي ، به كلاچ از طريق 
 . دنمورد بحث متصل مي شو

 ثابتكه درگيري  ي از طريق دنده هايگيربكس انتقال قدرت مكانيكي در 
 .  انجام مي شوددارند

 
F

1

V1002326

 
 

 جلو 1دنده  چ كلا شافت، 8شكل 
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V1002231

1

2

L64895A

در سمت چپ ارتفاع روغن و شيشه ي رؤ يت ) پر كن روغن(لوله روغن ريز 
 . ماشين ، زير پله ها قرار دارد

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  ، محل قرار گيري لوله ي روغن ريز و شيشه رؤيت 9شكل 
 )پر كن روغن (لوله ي روغن ريز .1
 )ارتفاع روغن(شيشه ي رؤيت  .2

 هيدروليك در سمت چپ گيربكس فشار  كنترليك بلوك با اتصالات 
 . ماشين و زير پله ي بالايي قرار دارد

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  بلوك زير پله 10شكل 

L64896A 
  نشانه گذاري روي بلوك 11شكل 

 نشانه گذاري روي بلوك
C   تورك كنورتور  فشار ، فشار كنترلاتصال  
L   فشار، فشار روغن كاري كنترلاتصال  

 1دنده كلاچ  فشار، كنترلاتصال    1

 2دنده كلاچ  فشار،  كنترلاتصال   2

 3دنده كلاچ  فشار، كنترلاتصال    3

 4دنده كلاچ  فشار،  كنترل اتصال  4

R    دنده معكوسكلاچ  فشار، كنترلاتصال 

F    دنده جلوكلاچ  فشار، كنترلاتصال 

M    فشار، فشار اصلي كنترلاتصال  
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 كنترل بكسواد 
 : زير مجهز است  به سنسور هايگيربكس 

SE201 ، موتور دور  
SE401شاخص فيلتر ، 

SE402 ،توربين دور  

SE403دور خروجي(، سرعت حركت( 

SE405 گيربكس ، فشار روغن  

SE406 گيربكس ، دماي روغن  
را كلاچ اطلاعات بدست آمده از اين سنسور ها امكان ثبت بكسواد احتمالي 

افزايش كلاچ ايجاد بكسواد، فشار در صورت .  فراهم مي آوردV-ECUبراي 
نوئيد تعويض وسيگنال به سل/  از طريق افزايش فشار ، بكسوادعمل مي يابد تا 

چنان چه . دشو متوقف V-ECU توسطبكسواد كرده  ي كه كلاچدنده در 
 ، اپراتور از طريق متن هشدار در صفحه ادامه داردحالت بكسواد همچنان 

 . مي شودنمايش اطلاعات از وضعيت آگاه 
دماي روغن گيربكس خيلي   ، ثانيه باقي بماند0.5اگر حالت بكسواد بيش از 

 اري خنك كسيالوغن موتور خيلي كم باشد و يا دماي رفشار  بالا باشد ،
خاموش كن موتور سرعت (كاهش سرعت اتفاق مي افتد خيلي بالا باشد،

 ). مي دهددر دقيقه كاهش  دور 900موتور را به 
 12شكل 

1. SE406 
2. SE402 
3. SE403 
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6 7 8

9

10

11

V1010184 
 

  هيدروليكي گيربكس  ، 13شكل 
1. SE405 فشار اصلي ، 

2. SB،1( سلونوئيد تعويض دنده  كانكتور( 

3. SD،سلونوئيد تعويض دنده  كانكتور )R( 

4. SF،3( سلونوئيد تعويض دنده  كانكتور( 

5. SE201 ،موتوردور  

6. SE،4( سلونوئيد تعويض دنده  كانكتور( 

7. SC،2( سلونوئيد تعويض دنده  كانكتور( 

8.  SA،سلونوئيد تعويض دنده  كانكتور )F( 

9. SE401شاخصل فيلتر ، 

  گيربكس  ترمز پاركينگ ، تعبيه شده در  .10

 شير انتخاب دنده  .11

 
 
 
 



 15 

F

R

1

2

3

4

Gear
selector
valve

SA

SC

SE

SB

SD

SF

SE405

SE406E-ECU

SW401BSW406 SW401C SW412

V-ECU I-ECU

SE201 SE403

V1010185

SE401

SE402

1 2

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  ، قطعات در سيستم تعويض دنده 14شكل 
 موتور  .1
  گيربكس  .2

 ترمز پاركينگ 
 خروجي قرار فتشا تعبيه شده و روي گيربكس ترمز پاركينگ در داخل 

. ديسك ترمز با فشار فنر بكار مي افتد و با فشار هيدروليك آزاد مي شود. دارد
 .  نگاه كنيد" ترمز پاركينگ ، توضيحات" ، قسمت 5به بخش 

 
 

 موتوركنترل الكتريكي واحد 

)پانل(تجهيزاتكنترل الكتريكي واحد
كنترل الكتريكي دستگاهواحد

انتخاب شير 
 دنده
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V1010772 
  شير انتخاب دنده. 15شكل 
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SA   سلونوئيد تعويض دنده ،جلو كانكتور  
SB   1 سلونوئيد تعويض دنده ،دنده  كانكتور 
SC   2 سلونوئيد تعويض دنده ،دنده  كانكتور 
SD   سلونوئيد تعويض دنده ،معكوس كانكتور  
SE   3 سلونوئيد تعويض دنده ،دنده  كانكتور 
SF   4 سلونوئيد تعويض دنده ،دنده  كانكتور 

SE401شاخص فيلتر   
SE405 گيربكس  سنسور، فشار روغن 
SE406 گيربكس    سنسور ، دماي روغن  

  گيربكس ر هيدروليكي نمودا

GEAR SOLENOID

N 
1F 
2F 
3F 
4F 
1R 
2R 
3R 

(4R)

SA   SB    SC   SD   SE   SF

X
X
X
X

X
X

X
X

X
X

X
X

X
X

X
X

SD

SA

SE

SF

SC

SB

R

F

4

3

2

1

Co

Pa

Pa

SE406

SE401

SE405

TORQUE CONVERTER PRESSURE

LUBRICATION
PRESSURE

MAIN
PRESSURE L63066E

 
 

  گيربكس، نمودار هيدروليكي 16شكل 
 
 
 

فشار 
تورك كنورتورفشار  روغنكاري  

فشار اصلي

دنده سلونوئيد
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 هاي ديسكي ، تعويض دنده از كلاچ افزايش فشار در 
  عقب  2 جلو به دنده 1دنده 

 

1

2
3

4

5

6
7

8
PA

T

T

PB

PR

P2

PF

P1

L68047A  ديسكي با كلاچ  اصل افزايش فشار در 17شكل 
 PWMسلونوئيد تغيير دنده از نوع 

PAفشار ، دنده جهتي  
PBفشار ، دنده  سرعتي  

Tزمان  
PF ، دنده جلوكلاچ  فشار 
PR ، عقب دنده كلاچ  فشار 
P1 ، 1دنده كلاچ   فشار 
P2 ، 2دنده كلاچ   فشار 
 ديسكي دنده ي انتخابيكلاچ فشار درگيري  .1
 ديسكيكلاچ كاهش فشار پس از  درگيري  .2
 يديسكي دنده ي انتخابي قبلكلاچ كاهش فشار در  .3
 ابيديسكي دنده ي انتخكلاچ مرحله ي درگيري  .4
 ديسكيكلاچ افزايش فشار براي درگيري كامل  .5
 ديسكي درگيركلاچ فشار عادي  .6
 ديسكيكلاچ افزايش فشار در صورت ايجاد بكسواد در  .7
 . ديسكي هنوز مشخص باشدكلاچ ر انتخاب شده و بكسواد در و موتافزايشيكاهش قدرت موتور در صورتي كه عملكرد  .8
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F

1

V1002326

  
  شافت كلاچ دنده يك جلو  : 18شكل 

R
2

V1002325

 
 شافت كلاچ دنده دو عقب  : 19شكل 

FG

H

V1002327

4 3

 
 چهار/ شافت كلاچ دنده سه   : 20شكل 
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 سل جلو ، اكسل عقب اك46
  461-468 كليات و اطلاعات مشترك در موارد 460

 
 توضيحات
كاهنده توپي رك شناور و  هاي محشافت داراي AWB25 و AWB20اكسل هاي 

 خنك با روغن كه  با ترمز هاي ديسكي   سياره اي خورشيدي چرخدنده يمجهز به 
 . مي باشدمي شوند 

 متصل شده كاهنده توپي اين ترمز ها بطور هيدروليكي كنترل شده و به گونه اي به 
از نسبت كاهش چرخدنده هاي  از طريق چرخدنده هاي سياره اي  ترمزهااست كه

 .ياره اي استفاده مي كنندس
و روغن را در طول  دن روتور هاي پمپ در دو طرف ديسك هاي ترمز نصب مي شو

 گردش روغن در اكسل و نيز خنك كردن ترمز ها براي ديسك هاي ترمز لبه هاي 
 . ندنهدايت مي ك

مي  فاينال درايو و كاهنده هاي توپي ي روغن مشترك براي فضااين اكسل ها داراي 
  . دباشن
به فقل ديفرانسيل كنترل مجهز  اكسل هاي محرك نوعنوع اكسل جلو از اين 

به عنوان يك جايگزين ، انواع خاص  . مي باشدزبانه دار كلاچ هيدروليكي به همراه 
 لغزش "اكسل هاي محرك را مي توان با ترمز ديفرانسيل خودكار از نوع 

 .  تجهيز كرد"limited Slip"محدود

V1010782

1
2

3 4

5 5 
 AWB25. 21شكل 

  
 AWB20 ، 22شكل 

 هواكش ترمز  .1
 هواكش اكسل  .2
 خنك كاري خارجي ، ورودي .3
 )AWB25 فقط(كنترل قفل ديفرانسيل  .4
 خنك كاري خارجي ، خروجي .5
 ا  دمسنسور .6
 عملكرد ترمز .7

 5 

7
4  6

75

3

3

 6 77
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 فاينال درايو

 

V1010733

 
  23شكل 
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 چرخدنده سياره اي خورشيدي

 

V1010742

 
  24شكل 

 قفل ديفرانسيل
 
 

V1010717 
  قفل ديفرانسيل 25شكل 
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 فرم نظر خواهي كاربر
 

  از  راهنما ، خواهشمند است يك برگ كپيه پيشنهاد راجع به اين كتابچ درصورت داشتن هرگونه انتقاد و
 . براي ما بفرستيد نقطه نظرات خود را درآن مرقوم و اين صفحه تهيه نموده و

 
  :فرستنده       : رندهگي

Volvo construction Equipment 
Customer support AB               
Dept CEM                                
SE – 631 85 Eskilstuna            

   
 

 Servicemanuals @ volvo.com : الكترونيك پست
 

   :مربوطه  هنشري
 : مرجع ه شمار
  :  صفحهه شمار

 
 

 دليل پيشنهاد / پيشنهاد 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 :تاريخ 

 :نام 
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