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 فرمان گيري

 كليات  60
 اطلاعات جامع در زمينه فرمان گيري 600
 يحات كليتوض

به شكل شاسي ( مفصلي  (LS)ماشين به يك فرمان هيدروليك حساس به بار 
 ،شير فرمان ،دو P2مجهز مي باشد كه شامل پمپ هيدروليكي ) كمر شكن 

 يك پمپ پيستوني (P2) 2پمپ .و دو جك فرمان مي باشد )لاتوروآكوم(انباره 
 ت چپـي سمـافت خروجـش ايي متغير است كه روي ـوري با جابجـمح

، روغن بلوك  )P2(2پمپ . هيدروليكي قرارل گرفته است(P.T.O)گيربكس
وظيفه بلوك مركزي تقسيم جريان و فشار روغن بين . مركزي را تأمين مي كند

 و هيدروليك كاري سرو، )  استP1تقدم با (سيستم هاي ترمز ، فرمان گيري 
 . است

 . اجعه فرماييد مر9براي مشاهده توضيحات كامل بلوك مركزي به فصل 
 همچنين شارژ كردن سيستم ترمز در فن سيستم خنك كاريبراي ) P3(3پمپ 

 . روي موتور قرار گرفته شده است
 .  مراجعه كنيد2 به فصل (P3) 3براي مشاهده توضيحات پمپ 

بالا بردن آهسته فشار مي باشد كه در نتيجه ) آكومولاتورها( وظيفه انباره ها
 . ي شودسبب فرمان گيري نرم م

 )اربيترول(شير فرمان 
 . شير فرمان از انواع شير هاي بدون عكسل العمل با مركز بسته است

 (in3 38/4)سانتيمتر مكعب  630شير فرمان در هر دور گردش غربالك فرمان 
 (LS)شير فرمان داراي يك اتصال حساس به بار . روغن را تحويل مي دهد 
بلوك مركزي ارسال   (LSS)اتصال  فشار كنترلي به است كه توسط آن يك

 بلوك مركزي وارد متعادل كننده  (LS)پس از اتصال فشار كنترلي .مي شود 
 . مي گردد2پمپ روي فرمان 

AB

L56259E

C

 
 شير فرمان . 1شكل 

A شيار T داخلي)كشويي(اسپول(  شكل ( 
B خارجي)كشويي(اسپول( سوراخ ( 

C تا قرار بگيرندعلامتگذاري شده ، بايد در هنگام نصب هم راسهاي محل . 
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 فرمان گيري   64

 647 تا 641كليات ، اطلاعات مشترك بخش هاي  640

 مدار هيدروليكي سيستم فرمان گيري

 

 
 مدار هيدروليكي سيستم فرمان . 2شكل 

 

B   ، پمپ روغن هيدروليكيP2و سيستم هيدروليك كاريسروسيستم ترمز،  سيستم  ، ، سيستم فرمان  
C فيلتر روغن هيدروليكي 

D  بلوك مركزي 

F بلوك شير 

H   اربيترول(شير فرمان( 
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 تجهيزات هيدروليكي  645
 سيلندر فرمان ، نماي برش يافته 

V1009798 
 سيلندر فرمان ، نماي برش يافته . 3شكل 

 
 شرح كار پمپ هيدروليكي

 سيلندر است كـه داراي جريـان متغيـر          9پمپ پيستوني محوري با     پمپ يك   اين  
 و  7  هـاي    ، پيسـتون  6 مي چرخـد و بلـوك سـيلندر          9 محرك   شافت. مي باشد   

طول كورس پيستون ها متناسب با زاويه       .  همراه با آن مي چرخند       8 سواش پليت 
زاويه توسط اختلاف بين فشار پيسـتون كنترلـي پمـپ     . صفحه زاويه گيرمي باشد   

 . هيدروليكي و پيستون بالانس كننده مشخص مي شود
 

در حـال   ( 6هنگامي كه پيستون در داخلي ترين مكـان خـود در بلـوك سـيلندر                
 داخل صـفحه توزيـع      4قرار دارد از مقابل شيار هم مركز        ) خارج شدن از سيلندر   

 بـه  4 و از طريق شـيار ورودي  3 ورودي پورتروغن از  .  عبور مي كند   5كننده  
 .) فشار جوبه بيان بهتر ، به علت (  مي شود مكيدهيلندر داخل س

( هنگامي كه پيستون در خارجي ترين مكان خود در بلوك سيلندر قـرار دارد و                
در حال حركت به داخل سيلندر مي باشد روغـن از طريـق         و  ) همراه با چرخيدن    

 .  با فشار خارج مي گردد (1) و سپس مجراي خروجي2شيار خروجي 
 پمپ هيدروليكي . 4شكل 

  خروجيمجراي .1
 شيار خروجي صفحه توزيع كننده  .2

  وروديمجراي .3

 شيار ورودي صفحه توزيع كننده  .4

 صفحه توزيع كننده  .5

 بلوك سيلندر .6

 پيستون .7

 سواش پليت  .8

 محور محرك .9

 صفحه تنظيم كننده .10
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 جريان/ شرح كار متعادل كننده فشار
ق پيستون كنترلي وظيفه متعادل كننده جريان ، كنترل هميشگي پمپ از طري

 مي باشد بنابراين يك جريان روغن با افت فشار كه اين افت فشار به 11
  حساس به بار متعادل كنندهپورتاختلاف فشار ثابت بين خروجي پمپ و 

 . درون سيستم وارد مي كندبه ستگي دارد 
 

 مي باشد 11وظيفه متعادل كننده فشار ، كنترل پمپ از طريق پيستون كنترلي 
 . راين فشار بيشينه سيستم هيدروليك كاري محدود مي گرددبناب

 پمپ هيدروليك. 5شكل  
 پمپ ) بدنه ( هوزينگ  .1
 صفحه توزيع كننده  .5
 )همراه با بلوك سيلندر و پيستون( واحد پمپ  .6
 ياتاقان .7
 ياتاقان .8
  محركشافت .9

 صفحه تنظيم كننده .10
 پيستون كنترل كننده  .11
 متعادل كننده فشار .13
 متعادل كنند جريان .14

L66505C

1 3
2

4

 پمپ هيدروليكي . 6شكل  5
 پمپ هيدروليكي .1
 ورودي .2
 )فشار اصلي( متعادل كننده فشار  .3
 متعادل كننده جريان .4
 خروجي  .5
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V1010889

P

R  

L  

T  LS  P  

L67642B

 )اربيترول (شرح كار شير فرمان
بـه ايـن    . شير فرمان از انوع شير هاي بـدون عكـس العمـل  بـا مركـز بسـته اسـت                    

)  چـرخ هـا    بطور مثال ضـربه ناگهـاني بـه       ( صورت كه با تغيير فشار خروجي شير        
شير فرمان داراي يك اتصال حساس بـه        . فرمان گيري با مشكلي مواجه نمي شود      

 بـه    فشار است كه در هنگام استفاده از سيستم فرمان گيري يك سيگنال          ) LS(بار  
 . متعادل كننده جريان ارسال مي كند

 
 )اربيترول (نحوه عملكرد شير فرمان

حالت خنثي يعنـي در حالـت مركـز          ثابت  است فرمان در       شير فرمان هنگامي كه   
زاويه صفحه زاويه گير كم مي شود و فقـط فشـار آمـاده بـه كـار      . بسته قرار دارد  

چـرخش غربالـك فرمـان بـه هـر جهـت سـبب چـرخش نسـبي           . تأمين مي گردد  
هنگـامي كـه ايـن چـرخش بـه      . هاي داخلي و خارجي مي شـود    )كشويي(اسپول
) LS( حسـاس بـه بـار      پـورت گيـري و     رسيد كانالهاي منتهي به واحد اندازه        1.5

 حسـاس بـه بـار       پـورت فشار از پمپ فرمان به سمت       . شروع به باز شدن مي كنند     
هدايت مي شود كه اين به معني افزايش يافتن زاويه صـفحه زاويـه گيـر پمـپ و                   
شروع جريان يافتن روغن است روغن از طريق واحـد انـدازه گيـري متناسـب بـا               

هنگـامي كـه غربالـك    . درهاي فرمان مي گردد   حركت غربالك فرمان وارد سيلن    
 خارجي و داخلي شير فرمان به       )كشويي (هاي اسپولگه داشته شود    نفرمان ثابت   

 . حالت بسته بر مي گردند و پمپ فرمان فقط فشار آماده به كار را تأمين مي كند
 شير فرمان . 7شكل 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 )ترولاربي( نماي كلي عملكرد شير فرمان. 8شكل 
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 شير فرمان . 9شكل 

 آب بندقطعه  .1
  شيربدنه  .2
 رينگ پشتيبان / اورينگ .3
 صفحه تخت .4
 ياتاقان سوزني .5
 ياتاقانس كن .6
 )نگه دارنده( رينگ  .7
  داخلي شير)كشويي(اسپول .8
  خارجي شير )كشويي(اسپول .9

 پين قفلي .10
 ) عدد4( فنر هاي برگي .11
 شافت روتور .12
 )شير يك طرفه( ساچمه .13
 بوش .14

 
 اورينگ .15
 ننده صفحه توزيع ك .16
 اورينگ .17
 صفحه توزيع كننده  .18
 روتور .19
 رينگ روتور .20
 درپوش .21
 واشر  .22
 پيچ همراه با پين راهنما .23
 ) عدد6(پيچ  .24
  مشخصاتپلاك .25
 پيچ .26
 اتصال حساس به بار .27

 سرعت جريان ورودي و خروجي) كنترل( واحد اندازه گيري= 19,20شماره 
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 مكملن گيري  فرما647
 شرح كار 

ور را قادر مي سازد تا در زمان خرابي  است كه اپراتدستگاهيفرمان ثانويه 
اپراتور نقص . پمپ فرمان اصلي ، ظرفيت روغن سيستم فرمان را ثابت نگه دارد

جهت بررسي دريافت مي كند نقص هايي فني موجود در سيستم فرمان ثانويه 
، ماشين و وسايل و  كه در صورت ادامه عمليات سبب به خطر انداختن افراد

  .مي شودابزار الات 
اين اخطار و اطلاعات فقط زماني كه تجهيزاتي مانند عيب ياب منطقي روي 

 را ملاحظه 16مداربرقي . ماشين نصب شده باشند نمايش داده مي شوند
 . يدئفرما

 مي باشد MO601الكتريكي با محرك سيستم شامل يك پمپ هيدروليكي 
 .  كنترل مي شود RE601 از طريق V-ECUكه به وسيله واحد 

 SE601 نسورس، دوSW601 سيگنال هاي خود را از كليد تست I-ECU واحد
 .  دريافت مي كندSW403 سرعت حركت ماشين سنسور و  SE602و 

 پورت، اختلاف فشار بين فشار اصلي و فشار SE601 اختلاف فشار سنسور
 . را دريافت مي كند) LS(حساس به بار

 .  فشار اصلي را مشخص مي كندSE602نمايشگر فشار 

2     1 
Mek

SE601

OA16 OA6  

3     1 
Pa 

SE602

OA7  

601SW
7 3 SD7  

RE601

OA9     

OA8  

    

30 

D9   

6.010

 BN  
6101    

 OR  
6102    

 OR  
6103    

R    
        

GN/R 
6204    

V-ECU

I-ECU

I-ECU

MO601

MO

C

    

    

    
31R4

SB   
        

SB   
        

R    
        

V-ECU

FU30 
5 

C16  

  

     

  A

     

FU30 
5 A

SA6  
   

  

     
   

  

     

15EA

15EA

2   

LC16

SCH16

11170755.P01
V1009764

FU71 
  A

R    
        

FH3  
 5 A

 BN  
15EE    

  P  
15EE    

Y/W  
6104    

EC3   

P1.18 

  EA22

   EA8

  P2.5

150

RD5 5R
31

 
 

 16 مدار برقي -10شكل 
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.12شكل
چراغ كنترل ، نقص فني در سيستم فرمان  -1

 اوليه را نشان مي دهد 
چراغ كنترل ، روشن بودن پمپ فرمان  -2

 . ثانويه را نشان مي دهد

 ، در داشبوردSW601كليد .11شكل
 سمت راست قرار گرفته شده 

L57141

½½

!

!

2

20 Km/h
2020 rpm
F2
11:15

P

!

1

L66380A

 قبل از روشن شدن موتور 
 ECU متصل باشد، واحد SE602 يا نمايشگر فشار SW601اگركليد تست 

 . تجهيزات نصب شده را بازرسي مي كند
 . را بررسي مي كندسنسور  مدار V-ECUواحد 

 :عيب يابي منطقي
 زمان بيشتر از موتور خاموش و پمپ فرمان ثانويه غير فعال است و براي مدت

در حالي كه موتور خاموش و استارت باز است ، با باز . يك ثانيه مدار باز است
 : مراحل زير اتفاق مي افتدسنسور هايبودن هر يك از مدار

 . چراغ خطر مركزي كهربايي رنگ چشمك مي زند -
 . پيغام خطا در نمايشگر اطلاعات نمايش داده مي شود -

 . از بيني مي كند را بRE601 رله V-ECUواحد 
 :عيب يابي منطقي

.  بودن مدار را نشان مي دهد قطعچك كردن رله ؛ پيغام خطا اتصال كوتاه يا 
 .  اهم باشد20°C(F° 68),290-320اي  دممقاومت سيم پيچ در

در حالي كه موتور خاموش و استارت باز است، در صورت باز بودن مدار 
 :داخل رله مراحل زير رخ مي دهد

 . خطر مركزي كهربايي رنگ چشمك مي زندچراغ  -
 . پيغام خطا در نمايشگر اطلاعات نمايش داده مي شود -

 در حال كار 
 و SE601زماني كه فشار فرمان اوليه افت كند، نمايشگر اختلاف فشار 

اين بدين معني . وصل مي كنند سوئيچ را SW602 اوليه ننمايشگر فشار فرما
 كيلو متر بر ساعت 3رعت حركت از است كه در صورت بالاتر بودن س

)2mph ( در اين حالت تا زماني كه . ، پمپ فرمان ثانويه روشن مي شود
 . باشد پمپ كار خواهد كرد) mph 2 (كيلو متر بر ساعت 3سرعت بالاي 

 :مراحل زير اتفاق خواهد افتاد
 . پمپ فرمان ثانويه روشن مي شود -
 . اده مي شودپيغام اخطار در نمايشگر اطلاعات نمايش د -
 . سيستم اخطار مركزي چشمك مي زند -
 . صداي بوق خطر به گوش مي رسد -

 سوئيچ را باز كند اين بدين معني است SE601اگر فقط نمايشگر اختلاف فشار 
 پمپ (2mph) كيلومتر بر ساعت  3كه در صورت بالاتر بودن سرعت حركت از

 . فرمان ثانويه روشن مي شود
 :د افتادمراحل زير اتفاق خواه

 . پمپ فرمان ثانويه روشن مي شود .1
 كه علامت پمپ فرمان ثانويه است LC16چراغ خطر كهربايي رنگ  .2

 . روشن مي شود
 سنسوردر حالت نقص فني 

SE403 ،  كيلومتر بر ساعت 3بررسي مي شود كه سرعت حركت بيش از 
)2mph (باشد . 

SE201 ،  باشد) قه دور بر دقي0(بررسي مي شود تا دور موتور صفر . 
SE601 ، فعال نبودن بازبيني مي شود . 
SE602 ، پايين بودن فشار سيستم فرمان بررسي مي شود . 
SE601 ، پايين بودن اختلاف فشار بررسي مي گردد . 

 

ERROR 
Monitoring 

Steering System 
Oil Pressure

ERROR 
Secondary 

Steering Relay 

WARNING 
Low 

Steering System 
Oil Pressure
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 شرح كار عمليات الكتريكي 
 EA22 پين ، FU30 از طريق فيوز V-ECUژ واحد  ولتا.  را ببينيد16مدار برقي 

-Iژ واحد  ولتا.  تأمين مي گرددSE602 سنسور و EA8 پين و SE601 سنسورو 

ECU ، پين P2.5 از طريق كليد SW601تأمين مي گردد  . 
 رله )كشويي(اسپول وارد 3 و پين V-ECUجريان  پس از عبور از واحد 

RE601مي شود  . 
(  و چراغ كنترليMO601 به پمپ فرمان ثانويه RE601جريان از طريق رله 

 . وارد مي شود روي داشبوردLC16)كهربايي
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 . 13شكل 

 چراغ كنترلي ، اخطار نقص فني در سيستم فرمان اوليه  .1
چراغ كنترلي ، نشان مي دهد كه پمپ فرمان ثانويه روشن  .2

 . است
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 شرح كار عمليات هيدروليكي
دروليكي هاي هيدياگرام  همچنين ،SE601شير همراه با نمايشگر اختلاف فشار 

 . را مشاهده كنيد
 . دنمدار عملكرد حالت قبل از استارت را نشان مي دهشير 

 در مكان 2 و پيستون 4و با كمك راهنماي 3 توسط فنر 5، خار قبل از استارت 
 .  استSE601 سنسور وصل بودنخود جاي مي گيرد كه اين به معني 

 .  استوصل نيز SE602نمايشگر فشار 
) psi 138( مگاپاسكال 0.95 بيشتر از زماني كه فشار فرمان پس از استارت ، تا

 .  است قطع SE602است 
 و پيستون  3فنر ، 4 راهنمايمقابل در 5هنگامي كه موتور روشن مي شود ميله 

 .فشرده مي شود ) SE601در جهت ( 2
 وارد شير مي شود و سعي مي كند LSفشار خط حساس به بار از طريق اتصال 

هنگامي كه اختلاف فشار سيستم .  وارد كندفشار در خلاف جهت تا به پيستون
 باشد فنر فشرده (psi 102) مگا پاسكال0.7فرمان و خط حساس به بار بزرگ تر 

 . مي كندقطع را SE601خواهد شد و پيستون نمايشگر 
 نيز تأثير مي گذارد و هنگامي 2خط حساس به بار به طور مستقيم روي پيستون 

 تجاوز كرد، پيستون (psi 1015) مگاپاسكال7اس به بار از كه فشار خط حس
 . نمايشگر را باز خواهد كرد، مستقل از فشار 

 و (mph 2)كيلومتر بر ساعت3در صورتي كه سرعت حركت ماشين بيش از 
 مگاپاسكال 0.7اختلاف فشار بين فشار فرمان و فشار خط حسگر بار كمتر از

)102 psi(مگاپاسكال 7 از و فشار خط حسگر بار كمتر (1015 psi) باشد فرمان 
 . ثانويه روشن مي شود

 كاهش مي يابد و توسط اختلاف LSهنگامي كه فشار خط ! توجه
فشار در خواست زياد مي شود بنابراين فرمان ثانويه شروع به كار 

 .نمي كند
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 شير اختلاف فشار. 15شكل 
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 ) مراجعه كنيد9 بزرگ تر به فصل دياگرام براي مشاهده (  و فرمان ثانويه CDCگيري همراه با فرمان سيستم فرمان ،  مدار هيدروليكي 16شكل 

B  ، پمپ هيدروليكي P2هيدروليك كاري و ، سرو   ، پمپ سيستم هاي ترمز ، فرمان گيري 
C فيلتر روغن هيدروليكي  

D  بلوك مركزي 

 F بلوك شير 

 H اربيترول( شير فرمان( 

 I كتريكي ، پمپ ، فرمان ثانويهموتور ال 

 J بلوك سنسور ، فرمان ثانويه 

K    ليور فرمانCDC 
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  ليور فرمان   66

 كليات 660

 راحت ، توضيححركت كنترل 

جلوو عقب و به اين وسيله به اپراتور اجازه مي دهد تا فرمانگيري ، تعويض دنده 
 روي دسته صندلي سمت  را با كمك كنترل هايي كهده معكوس نفعال كردن د

 . دشوچپ قرار گرفته اند انجام 

s

CU3 CU22

SE62

SW109

SW43

SW30

D12:20 L66397A

 
 CDC صندليدسته . 17شكل 

SW603  تنظيم براي سرعت فرمان گيري ، راست  و چپهايكنترل همراه با پيچليور  
SW408 فعال كردن CDC 

SW409 عقب- تعويض دنده ، جلو  
SW410  دنده معكوس 

SW407  سوئيچ ، CDCلي پايين آورده شود كار مي كند   فقط زماني كه دسته صند 
CU601واحد الكترونيكي   

 
 را غير CDCدر هنگام حركت در معابر عمومي بايد از غربالك فرمان استفاده و 

 . فعال كرد
 . كنترلي براي تنظيم سرعت فرمان گيري داراي دو پيچ تنظيم مي باشدليور 
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 CU601واحد الكترونيكي 
  در استهلاك/ رمپ ل تنظيم نيست اما داراي يك  قابCU 601واحد الكترونيكي 

 .  ثانيه است0.2حدود 
 فرمان گيري نرم تر با استهلاك سيگنال به CU601با كمك واحد الكترونيكي  

MA601  تنظيم .در دو حالت شروع فرمانگيري و توقف فرمانگيري حفظ مي شود
 . ثانيه ثابت مي شود0.2استهلاك در زمان تقريبي 

 . به عنوان يك برد مدار طراحي شده استCU601ريكي واحد الكت
لوازم (پانل تجهيزات  درگير مي شود يك چراغ سبز رنگ در CDCهنگامي كه 
 . روشن مي شودمياني ) اندازه گيري

شير اصلي فرمان متصل شده است ، در ي با موازصورت شير كنترل جريان كه به 
 . زيركابين سمت چپ ماشين قرار گرفته است

ير ماكويي كه براي فشار خط حسگر بار مورد  استفاده قرار مي گيردزير كابين ش
 . در سمت چپ ماشين قرار گرفته شده است 

 داراي تقدم نسبت به سوئيچ جهتي SW402دنده اصلي دنده اصلي انتخاب كنترل 
 . مي باشدCDCعقب بروي دسته صندلي / حركت به جلو 

عقب دسته دنده يا جلو ور انتخاب دنده به لياين بدين معني است كه با حركت 
 .  غير فعال مي شودCDCفرمان 

 مياني) لوازم اندازه گيري(پانل تجهيزات  18شكل 
 CDC چراغ كنترل ،. 1

 شرح كار
 فعال شدن ، كار كردن ، غير فعال شدن 

 وصل SW407 بايد دسته صندلي پايين آورده شود تا كليد CDCبراي فعال كردن 
 . شود
رل دنده اصلي را از لحاظ قرار گرفتن در موقعيت خنثي همزمان با چرخش كنت

)  به صورت نرمال انتخاب مي شود4موقعيت (اهرم به دنده مورد نظر چك كنيد 
 . انتخاب كنيدSW412مد تغيير دنده را با انتخاب گر مد 

CDC با كليد SW408بايد با فعال شدن دسته .  روي دسته صندلي فعال مي شود
 روشن )لوازم اندازه گيري(پانل تجهيزات  چراغ سبز رنگ روي CDCمان فر

 . شود
. نمائيد فرمانگيري موقعيت مورد نظر ، را به )جوي استيك(SE603  فرمان ليور

 .  دسته فرمان افزايش مي يابدانحرافسرعت فرمانگيري متناسب با مقدار 
 .مي بايستي خاتمه يابدبريد فرمان گيري ي مهنگاميكه ليور را به موقعيت خنثي 

 سمت حركت جلو يا عقب يا حالت خنثي را انتخاب SW409با استفاده از سوئيچ 
 . روي دسته صندلي فعال مي شودSW410كنيد دنده معكوس توسط سوئيچ 

 غير فعال مي شود وهمچنين با قطع CDCهنگامي كه دسته صندلي را بلند كنيد 
 به جلو يا SW402اب دنده اصلي  با حركت دادن كنترل انتخSW407سوئيچ 

 . غير فعال مي شودCDCعقب نيز 

 در پانل جلويي واقعSW412انتخاب گر مد 19شكل
 است
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 شرح كار سيستم الكتريكي 

  در جعبه فيوز الكتريكي وصل مي شوند(CDC)تجهيزات به كانكتور 
 

L66786A

CDC

2

1
OB

31C

OD

 )جوي استيك ( فرمان ليور كابلهاي داخل جعبه تقسيم الكتريكي براي-20شكل  
CDC  كابلي كه به دسته صندلي وصل مي شوند 

 .دسته كابلهايي كه به سمت دسته صندلي مي روند   1
  كاركرد كابل ،ديوار عقب كابين  2

OB  كانكتور  
OD   كانكتور 
31C اتصال شاسي   

 تشريح تعويض دنده به جلو يا عقب
 . يدئ را مشاهده فرما17مدار برقي 

 .هنگامي موتور روشن شود تغذيه انجام مي شود
 .  تأمين مي گرددFU30ز طريق  اSW409 و SW407، SW408جريان 

 . تغذيه مي شودFU30 از طريق فيوز 30 واتصالRE602جريان رله 
 فرمان ليورته صندلي ، س در صورت بالا بودن د مي كند كه تضمينRE602رله 

 . نتواند فعال شود
 و واحد د مي شووصل SW407هنگامي كه دسته صندلي پايين مي آيد كليد 

V-ECU اتصال از طريق جريان را EA18 مي كنددريافت  . 
         واحد عمل مي كند و ليور فرمان فعال مي شود SW408هنگاميكه كليد 

V-ECUرا از طريق اتصال   يك پالس ولتاژ EA4دريافت مي كند  . 
 . مي شود  روشن)لوازم اندازه گيري(پانل تجهيزات  فرمان روي ليورچراغ كنترل 

 جريان را از طريق اتصال V-ECU واحد هنگامي كه موتو ر روشن مي شود
EC6 ارسال مي كند كه سبب عمل كردن RE602مي شود  . 

 ، 87و30 و اتصال پين هاي داخلي RE602 (87-30)با عمل كردن رله
 .  تغذيه مي شوندMA601 و CU601 استهلاك

 فرمان ليورهر گاه .  مي شودتغذيه CU601 از طريق 6E603 كنترل ليورجريان 
 ارسال MA601به شير فرمان ) ژ  ولتا(  يك سيگنال CU601 ، از طريق عمل كند

 . مي گردد و سيستم فرمان گيري مي تواند شروع به كار كند
 نيز مي تواند مورد استفاده قرار 4فعال است ، حتي دنده  ليور فرمان هنگامي
 . بگيرد
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-Vواحد  روي EA18 جريان اتصال SW407د ، كليد اش اگر دسته صندلي بالا ب

ECUبا رخ دادن اين اتفاق ، واحد .  را قطع مي كندV-ECU جرياني را كه از 
 . مي رفت را قطع مي كند) RE602) 86 به EC6طريق 

مي شود  را قطع SE603 و CU601تغذيه د وشمي  آزاد RE602رله هنگامي كه 
 .وليور فرمان غير فعال مي شود

-V يا عقب حركت كند واحد  به سمت جلو وSW402اگر كنترل دنده ،كليد 

ECU جريان RE602، CU601و SE603 را قطع خواهد كرد . 
، بايد دسته صندلي پايين SE408كليد با  فرمان ليوربه منظور فعال كردن مجدد 

 وضعيتدر ) عقب/ انتخاب دنده جلو  (  اصليدندهانتخابگر آورده شود و 
 . خلاص قرار بگيرد

 .  انجام مي شودSW410 با كليد دنده معكوسعمليات 
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 عقب/ ، تعويض دنده جلوCDC ليور فرمان ،17مدار برقي . 21شكل 
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 شرح كار سيستم هيدروليكي 
نشان   كه در شكلCDC كنترلشير فرمان و شير  فشار پمپ افزايش پيدا مي كند

  .داده شده است برسد
 مگاپاسكال 12دود  را تا ح15) اسپول(شير  كشويي فشار 14شير كاهنده فشار 

(1740 psi)كاهش مي دهد  . 
 در سيستم در موقعيت بسته قرار دارند و 18شير هاي محدود كننده فشار 

 بنابراين هيچ عملي انجام نمي دهند
اده به كار فرمان در سيستم ذخيره شد زاويه صفحه زاويه گير مهنگام كه فشار آ

 . ف مي گردد به صفر تقليل مي يابد و جريان روغن متوق2پمپ 
يك سيگنال الكتريكي با عبور از .  فرمان فعال مي شودليور هنگامي كه
 وارد واحد كنترل شير كنترل جريان مي CU601 )رمپ آلترناتور (استهلاك

را مي يابد و باعث باز ) 15( شير)كشويي(اسپولروغن اجازه ورود به . شود
 . شودشدن جريان روغن كنترل شده به سيلندر هاي فرمان مي 

را  )كشويي(اسپول موقعيت، سيگنالهايي را به واحد كنترل ارسال و مكان سنسور
شير  )كشويي(اسپول كه دارداجازه ورود روغن تا زماني . مشخص مي كند

 .انحراف ليور حركت كندبراساس 
متعادل كننده جريان پمپ تحت تأثير فشار حسگر بار است و جريان روغن را با 

 . وجود وفق مي دهد مبراساس در خواست
 به 2 از پمپ روغن )از فرمان استفاده نشود(انجام نشود اگر فرمان گيري! توجه 
اگر چه اولويت با سيستم . رمز و يا هيدروليك كاري هدايت مي گرددتسرو، 

 . فرمان گيري است
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 K ،شير كنترل CDC دياگرام ،.22شكل 
MA601  CDC 

A  ري به سمت چپ فشار ، فرمانگيپورت 
B  فشار ، فرمانگيري به سمت راستپورت  
T بازگشت به تانك از طريق شير نوبت كاري  
P   ورودي فشار 

LS  به بارگرخروجي فشار خط حس  
 شير كاهنده فشار  14
 شير )كشويي(اسپول  15
 )ضد حباب زايي(شير هاي ضد كاويتاسيون   16
 شير ماكويي  17
 ،محبوس شدهفشارشير هاي محدود كننده   18
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 CDCشير كنترل ، . 23شكل 

  شير كاهنده فشار14
  كنترل كننده )كشويي(اسپول 15

 )ضد حباب زايي(  شير ضد كاويتا سيون16

  شير ماكويي17

  محبوس شده شير هاي محدود كننده فشار18

B شير يك طرفه  
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 شرح كار شير كنترل جريان 
گردد يك سيگنال الكتريكي از طريق واحد         فعال مي     SE603 ليور فرمان    هنگامي كه 

بـراي  ( روي شـير كنتـرل جريـان    ) MA601)25 به واحد كنترل    CU601الكترونيكي  
 ولت براي فرمان گيري به سمت راسـت بـيش   11فرمان گيري به سمت چپ كمتر از       

 . ارسال مي گردد)  ولت13از 
 كـه سـبب    مي باشد  فعال   واحد كنترل   )24-23 يا   22-21 ( سولنوئيدي   دو عدد شير  

كنترلي مي شود و جريان روغن كنتـرل   )كشويي(اسپولراه يافتن روغن به يك سمت     
بـا فرسـتادن   ) 27( موقعيـت  سنسـور .. شده وارد يكي از سيلندر هاي فرمـان مـي گـردد      

. كنتـرل را مشـخص مـي كنـد         )كشـويي (اسـپول مكـان    ،   سيگنالهايي به واحد كنتـرل      
روغـن  . كنترل را مشخص مي كنـد      )كشويي(اسپولن  سيگنالهايي به وا حد كنترل مكا     

 بـر اسـاس كـورس ليـور     ) 15 (شـير  )كشـويي (اسـپول كـه   دارد  ود  وراجـازه   تا زماني   
 . و سرعت دلخواه فرمانگيري بدست مي آيدحركت كند 
 را   موقعيـت     واحـد كنتـرل    ارسـالي بـه      سيگنال    براساس    )كشويي(اسپولهنگامي كه   

جهت فرمان گيري ، جريان الكتريكي شير سـولنوئيدي  پذيرفت، واحد كنترل براساس     
 . را قطع مي كند) 23(يا ) 21(

روي واحد كنترل شير كنترل جريـان بـا رنـگ    ) 28(در حين فرمان گيري ديود  نوري   
بـه حالـت خنثـي بـاز مـي گـردد             ليـور فرمـان      اگـر زمـاني كـه     . سبز روشـن مـي شـود      

گير كند ديود نوري به رنـگ قرمـز          كنترلي در همان مكان فعال بودن        )كشويي(اسپول
 ليور فرمـان      حتي با بي اثر بودن     ، در سيستم    در صورت بروز چنين نقضي      . در مي آيد  

 . ماشين به فرمان گيري ادامه مي دهد
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 شير كنترل جريان همراه با واحد كنترل . 24شكل 
 كنترلي )كشويي(اسپول  15

 شير هاي سولنوئيدي  21-24
 CDC) جوي استيك( مربوط به ليور فرمان MA601 كنترل با واحد  25
  موقعيتسنسور  27
  ديود نوري 28
  موقعيتسنسورپيچ تنظيم   29
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 و )جوي استيك(CDC ليور فرمان مدار هيدروليكي فرمان گيري با
 فرمان ثانويه

 

 
 

 ويه و فرمان ثانCDC )جوي استيك ( ليور فرمانمدار هيدروليكي فرمان با. 25شكل 
 
B   ، پمپ روغن هيدروليكيP2، فرمان ، ترمز ، سرو و هيدروليك كاري  
C  فيلتر روغن هيدروليكي  

D  بلوك مركزي 

F بلوك شير  

H   شير فرمان 

I پمپ ، فرمان ثانويه  

J بلوك سنسور ، فرمان ثانويه  
K  CDC 
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 فرم نظر خواهي كاربر
 

  از  راهنما ، خواهشمند است يك برگ كپيه پيشنهاد راجع به اين كتابچ درصورت داشتن هرگونه انتقاد و
 . براي ما بفرستيد نقطه نظرات خود را درآن مرقوم و اين صفحه تهيه نموده و

 
  :فرستنده       : گيرنده

Volvo construction Equipment 
Customer support AB               
Dept CEM                                
SE – 631 85 Eskilstuna            

   
 

 Servicemanuals @ volvo.com : الكترونيك پست
 

   :مربوطه  هنشري
 : مرجع ه شمار
 :  صفحه ه شمار

 
 

 دليل پيشنهاد / پيشنهاد 
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