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 سيستم هيدروليك 

 كليات    90
 كليات   900

 سيستم هيدروليك ، توضيحات
ل بر چندين جزء متفاوت اسـت كـه در كنـار هـم يـك                سيستم هيدروليك مشتم  

ئيات اجزاء مورد نظـر  زبراي آگاهي از ج. سيستم هيدروليك كامل را مي سازند       
 .، به توضيحات داده شده براي هر يك از قطعات مراجعه نماييد

. اين ماشين داراي دو پمپ است كه روغن سيستم هيدروليك را تأمين مـي كنـد               
بلــوك مركـزي مــي ريــزد و روغــن در آن جــا ميــان  ه بــ هـر دو پمــپ روغــن را 

 .عملگرهاي مختلف توزيع مي شود
فرمـان و نيـز سيسـتم هيـدروليك كـاري و              سيسـتم  ، روغن اساساً   2ه  پمپ شمار 

 .سيستم سرو را تأمين مي كند
، روغن فن خنك كـاري سيسـتم هيـدروليك را تـأمين مـي               اساساً 3ه  پمپ شمار 

 .كند
 .توان از هر دو پمپ تأمين كرد ترمز را مي  سيستمروغن

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
` 

 
 

 اصليشكل  طرح سيستم هيدروليك، 1شكل 
 بلوك مركزي. 1
 موتور فن.2
 بلوك آكومولاتور، ترمز سرويس.3
 ترمز پاركينگ. 4
 شير كنترل. 5
 شير سرو. 6
 فرمانسيستم شير .7
 سيلندرهاي فرمان. 8

صرفنظر از  (ها يشان از يكديگر      پمپ ها و عملگر      شخيصبه منظور سهولت در ت    
.  مـي نـاميم    3ه   را پمپ شمار   اريخنك ك سيستم   ، براي مثال پمپ   ) مدل ماشين   

 و پمـپ    2ه  از آن جا كه ايـن ماشـين تنهـا دو پمـپ دارد، آن هـا را پمـپ شـمار                     
 مي ناميم تا شباهت هاي مدل هاي مختلف ماشين هـا را تـا جـايي                 3پمپ   شماره

ــدارد1ه  ايــن ماشــين پمــپ شــمار در. كــه ممكــن اســت حفــظ كنــيم   وجــود ن
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 سيستم هيدروليك كاري ؛      91
 سيستم هيدروليك سرو

 كليات     910
 سيستم هيدروليك كاري، توضيحات

، پمپ هيدروليك بـا جـا       هيدروليكسيستم هيدروليك كاري، متشكل از تانك       
ل و  بجايي متغير، شير كنترل، شير سرو، شير هاي سـلونوئيدي، سـيلندرهاي كنتـر             

 . هيدروليك مي باشدكولر سيستم
 جـك  و   )ليفـت (جـك بـوم     و دو   )تيلـت ( جك باكت   سيلندرهاي كنترل شامل    

 . براي ساير تجهيزات اختياري ميباشديديگر هاي
 سيستم هيدروليك كاري، موقعيت اجزاء 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 تيلت سيستم هيدروليك ، 2شكل 
 تانك سيستم هيدروليك. 1
  سروشير. 2
 )تيلت( جك باكت . 3
 شير كنترل. 4
 بلوك مركزي. 5
 P2پمپ روغن هيدروليك ، . 6
 P3پمپ روغن هيدروليك ، . 7
 روغن  كولر.8
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 )بالابر (ليفت سيستم هيدروليك ، 3شكل 
 تانك هيدروليك. 1
 شير سرو. 2
 )ليفت(جك بوم . 3
 شير كنترل. 4
 بلوك مركزي. 5
 P2پمپ روغن هيدروليك ، . 6
 P3پمپ روغن هيدروليك ، . 7
 روغن  كولر.8
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L64423C

1

3

2

4

 روغن؛ فيلتر؛ هواكش كولر ؛وط روغن رسانتانك ؛ خط    911

  هيدروليك ، توضيحاتسيستمتانك 

 بـين سيسـتم هيـدروليك كـاري كـه شـامل              مشـترك  ،تانك سيستم هيدروليك    
مـي  ستم فرمان و فن خنـك كـاري هيدرواسـتاتيك           سيسيستم سرو، سيستم ترمز،   

هـواگيري  . مغناطيسي است ه  اين تانك مجهز به فيلتر روغن بر گشتي با ميل         . باشد
ور سسنتانك سيستم هيدروليك داخل در  .از طريق فيلتر تهويه صورت مي گيرد

 . داردد روغن وجوسطححرارت و ه تركيبي براي سنجش درج
 حاتياتصالات هيدروليك، توض

هنگام . مي باشد )  دار گاتصال اورين  (ORFSاغلب اتصالات هيدروليك از نوع      
كاري آن بسـيار     نصب اين اتصالات، استفاده از اورينگ با سايز مناسب و روغن          

هنگام بستن قطعات، اتصال شيلنگ را بايـد ثابـت نگهداشـت تـا پـيچ                . مهم است 
 .در صورت بروز نشتي ، اورينگ را بايد تعويض كرد. نخورد

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  ORFS اتصال هيدروليك از نوع 4شكل 
 شيار اورينگ. 1
 سطح تراز عايق بندي.2
 اورينگ . 3
 اتصال. 4
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 سيستم هيدروليك كاري       912

  شير كنترل، توضيحات
 در   و ايـن يعنـي روغـن       . مـي باشـد    مركـز بسـته   كشـويي   شيري  يك   شير كنترل، 

 پـائين /  بـراي بـالا      كشـويي دو  .  نمـي گـذرد     از شـير كنتـرل     وضعيت خنثي اصلاً  
 .بيرون در شير كنترل وجود دارد/ دهي به داخل و زاويه آوردن 
 عملگـر   اسـپول  آورنده و    ئينپا/ عملگر بالا برنده    اسپول   شامل  يك تكه  اين شير 

 .مي باشدزاويه دهي 
خط (كشويي پايلوت   ار و نيز    به  نگهدارند  شيرهاي  ، )شوك (شيرهاي ضربه گير  

 .ده است براي عملگرها ي مربوطه در شير كنترل قرار داده ش)فرمان
 اند آورنده و عملگر زاويه دهي بطور موازي وصل شده           ئينپا/ عملگر بالا برنده    

. تگرف ـو اين بدان معنا است كه اين عملگر ها را مي توان بطـور همزمـان بكـار                   
 روي عملگر ها بالا برنده و زاويـه دهنـده           )شوك ( شيرهاي ضربه گير   هاين شير ب  

 قابل تنظيم نبوده و بصورت يـك        )وكش (شير هاي ضربه گير   . شده است تجهيز  
 .واحد كامل تعويض مي شود

خـوب روغـن     پر شدن  همچنين با شير پشتيبان براي روغن بر گشتي كه           ،اين شير 
 .شده استرا تضمين مي كند، تجهيز 

را مـي تـوان بـه عنـوان          چهـارم / سوم   و عملگر    سوم هيدروليكي عملگر  :  توجه 
روي شاسي جلـو در زيـر        بر   نظر گرفت كه  تجهيزات اختياري در شير مربوط در       

 .گيرد مي جلويي كابين قراره لب
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  شير كنترل5شكل    
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  شير كنترل6شكل 
 
 10 
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  اسپول باكت   1
 )3( براي )خط فرمان(پايلوت كشويي    2
 خارجزاويه دهي به سمت /  باررنده نگهدا، شير ) - (داخلزاويه دهي به سمت    3
 )5(  براي)شير زاويه دهي(تيلتكشويي    4
 زاويه دهي به سمت بيرون/  ، شير يكطرفه(+) زاويه دهي به سمت داخل    5
 بالا بردن/ شير ماكويي ، خط حسگر بار زاويه دهي    6
 شير ، پشتيبان فشار   7
 ضد خلاء/ ر ي، شير ضربه گ)-(زاويه دهي    8
 ضد خلاء/ ر ي، شير ضربه گ(+)زاويه دهي    9

 )11( براي )خط فرمان(پايلوت كشويي    10
 برگشت به سمت پائين /  ار بنگهدارنده، شير (+) بالا بردن    11
 )13( براي )خط فرمان(پايلوت كشويي   12
 برگشت به پائين/ ار بنگهدارنده ، شير)-( بردن ئينپا   13
 يشناور كشويي حالت  14
 )پائين بردن/ زاويه دهي به داخل (شير يكطرفه   15
 شير ضد خلاء، پائين بردن  16
  ، بالا بردن)شوك(شير ضربه گير   17
 اوريفيس   18
 دنبالا بركشويي    19
 يپيستون موقعيت شناور   20
  ) در پوش بسته شده (، فشار سرو، زاويه دهي به سمت داخل محل كنترل فشار   21
 ) در پوش بسته شده  (، زاويه دهي  LS، خط حسگر بار، فشارنترل فشارمحل ك   22
  ) در پوش بسته شده  (با لا بردن  ، LS ،خط حسگر بار ، فشار محل كنترل فشار   23
 ) در پوش بسته شده  (الا بردن، فشار سرو، بمحل كنترل فشار   24
  ) ته شدهدر پوش بس (، فشار سرو، پائين بردن محل كنترل فشار   25
B1  فشار خروجي ، طرف منفي سيلندر زاويه دهنده  
A1  فشار خروجي ، طرف مثبت سيلندر زاويه دهنده 

P  فشار ورودي از پمپ 
LS   سيگنالLSWبه بلوك مركزي  
D  تخليه 
T  برگشت به تانك 

PSS  فشار سرو، زاويه دهي به سمت بيرون 
PS  فشار سرو، پائين بردن 

PSL  اويه دهي به سمت داخلفشار سرو، ز 
PL  فشار سرو، بالا بردن 

11 
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 )اصليشكل ( قسمت زاويه دهي ، خنثي 7شكل 
 روغن تحت فشار   قرمز
  ترئينفشار اتمسفر يا پا   سبز

 روغن محبوس   بنفش
 آماده به كارفشار   نارنجي

 )يده زاويه برش شيراصلي، شكل (شير كنترل ، اجزاء بكار رفته 
در قسمت  ) 10(ه  طرفكه فشار سرو بر آن عمل كرده و بوسيله فنر دو            كشويي   . 1

 .قرار گرفته است) وسط(خنثي 
 . راستاي محور كشويي ايجاد شده استرسوراخي است كه د) LS) 8كانال 

ار از زاويه دهي باكت به سمت بيرون مثلاً در هنگام بالا رفتن             بشير نگهدارنده    . 2
هنگاميكه روغن به تانك باز مي گردد، شـير         . كندجك ليفت، جلوگيري مي     

كنتـرل مـي شـود كـه         )3) (خط فرمان (ار توسط كشويي پايلوتي     بنگهدارنده  
 .مي باشد) 1(اين خود متأثر از فشار سروكنترلي توسط كشويي 

اكت روي   ب ار از زاويه گيري باكت به سمت داخل مثلاً وقتي         بشير نگهدارنده   
 پائين مي آيد در هنگامي كه زاويه دهي بـه سـمت             زمين است و بوم به آرامي     

داخل توسط جك تيلت انجام مي شود، هنگاميكه روغـن بـه تانـك بـاز مـي                   
كنترل مـي شـود كـه ايـن خـود           ) 4(ار توسط پايلوت    بگردد، شير نگهدارنده    

 .مي باشد) 1(متأثر از فشار سرو كنترلي توسط كشويي 
ت روغن در هنگام زاويه دهـي بـه         ار براي بازگش  بهنگامي كه شير نگهدارنده      . 3

 ، روغن سمتي كه فنر شير       )خط فرمان ( سمت بيرون باز است كشويي پايلوت     
 .ر دارد، را به تانك تخليه مي كندقرا) 2(ار بنگهدارنده 

 براي بازگشت روغن در هنگام زاويه دهـي بـه           شير نگهدارنده بار  هنگامي كه    . 4
شير ، روغن سمتي كه فنر       )خط فرمان ( سمت داخل باز است كشويي پايلوت     

 .ر دارد، را به تانك تخليه مي كندقرا) 2 (نگهدارنده بار
 ).طرف مثبت(شير ضربه گير با عملگر ضد خلاء ، غير قابل تنظيم  . 5
 ).طرف منفي(شير ضربه گير با عملگر ضد خلاء ، غير قابل تنظيم  . 6
 .شير پشتيبان فشار براي روعن برگشتي . 7
در  ايجـاد شـده اسـت        )1( ستاي محور كشويي  سوراخي كه در را    ،   LSكانال   . 8

 .موقعيت خنثي، اين كانال به تانك روغن متصل مي شود
از خط حسگر بـار تيلـت و   )  LS (حسگر بار  كه بالاترين سيگنال     ييشير ماكو  . 9

 .انتخاب مي كنديا ليفت 
 .را در وضعيت خنثي نگاه مي دارد) 1(شماره كشويي كه طرفه فنر دو  . 10

بالابخش
 بردن
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  زاويه دهي به سمت داخلطع شير، سوپاپقم   8شكل 
  روغن تحت فشار      قرمز
  ترئينفشار اتمسفر يا فشار پا        سبز
 روغن برگشتي        آبي

 آماده به كار فشار  نارنجي
 ، زاويه دهي به سمت داخل )تيلت(بخش باكت

عمل مـي   ) 4 ()خط فرمان ( پايلوتاسپول  و  ) 1(اسپول راست   ه سمت فشار سرو ب  
بـه طـرف بـالا جابـه جـا مـي            ) 4( )خط فرمان ( پايلوتكشويي  هنگامي كه   . كند

بـه   )2( سمت راسـت     شير نگهدارنده بار   از طريق     و  سمت فنر دار   ازشود، روغن   
 .تانك مي ريزد

 سـمت چـپ     شير نگهدارنـده بـار    روغني كه از پمپ هيدروليك خارج مي شود         
 . مي شود وارد)تيلت( جك باكت ت مثبت  سمبهرا باز كرده و ) 2(

 زاويه دهي به سمت داخـل       LSقبل از انجام اين عمليات، فشار پمپ وارد پورت          
 .مي شود

هنگام بكارگيري همزمان عملگر هاي بـالا برنـده و زاويـه            ) 9()شير يا ( اتل ولو ش
اين كار از افت فشار در عملگر هايي        . دهنده، عملگر را با كمترين فشار مي بندد       

 .ترين فشار را دارند جلوگيري مي كندكه كم
نگهدارنده طرف منفي سيلندر زاويـه دهنـده خـارج مـي شـود شـير          روغني كه از  

هـدايت  ) 7( شـير پشـتيبان      بـه ) 1( اسپوله  سمت راست را باز كرده و بوسيل      فشار  
 .مي شود

 .هنگامي كه شير پشتيبان باز مي شود، روغن به سمت تانك هدايت مي شود

بالا بردنبخش 
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  ضربه گير ، زاويه دهندهسوپاپ   9شكل 
  روغن تحت فشار      قرمز
  ترنئيفشار اتمسفر يا فشار پا         سبز
  روغن برگشتي        آبي

 آماده به كار فشار    نارنجي
 
 

 ، ضربه گير)ليفت(بخش بوم 
 باكـت  جلـويي ه بـزرگ روي لب ـ  سـنگ  در اين مثال، در صورتي كه مـثلاً يـك           

 اثـر    مثبت سـيلندر زاويـه دهنـده       به سمت ) بالاتراز حد عادي  (شوك   بيفتد، فشار 
 .مي كند

 .را باز مي كند) 5( شير ضربه گير شوك،فشار 
هدايت مي شود كه از ايجاد خلاء جلوگيري مي ) 7(روغن به طرف شير پشتيبان      

 در شـير    ن آوردن بـيش از حـد فشـار        ئيكند و اين كار را با ممانعـت قطعـي از پـا            
 .كنترل انجام مي دهد

بـاز شـده و روغـن را بـه          ) 5(عملگر ضد خلاءدر شير ضربه گيـر سـمت راسـت            
روغـن اضـافه از طـرف مثبـت         .  منفي سيلندر زاويه دهنده هدايت مي كند       سمت

 .به داخل تانك هدايت مي شود) تونس پيرادحجم (سيلندر زاويه دهنده 
 
 
 
 

 بالابخش 
  بردن
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 نئيپا به، حركت )ليفت(بخش بوم     10شكل 
 روغن تحت فشار          قرمز
 نئيفشار اتمسفر يا فشار پا           سبز

  فشار سرو    نارنجي
  روغن برگشتي        آبي

 پائين آوردن ،)ليفت(بخش بوم 
اسپول و نيز روي ) 3 ()خط فرمان( پايلوت اسپولو ) 1( اسپول چپ به سمتفشار سرو 

 .عمل مي كند) 9(وضعيت شناور 
)  بـار  20( مگا پاسـكال     2تقريباً   بيشتر از تا زماني كه فشار سرو      ) 9(وضعيت شناور   لاسپو

)290 psi (حركت نمي كندباشد ،. 
را بـاز  ) 2( سمت راسـت  شير نگهدارنده بارروغن خروجي از پمپ روغن هيدروليك     

 . هدايت مي شود)ليفت(جك بوم  نفيكرده و به طرف م
 مي شود ،LS پورت سوپاپ ليفتوارد ) LS) 12  كانالاز طريقدر همين زمان، روغن 

 ادامـه مـي دهـد و    )11 (ييو سپس مسير خود را به شير مـاكو       به پائين حركت مي كند      
جريـان  ه   كنند  جبران پس از آن روغن وارد    . دهدسمت چپ حركت مي      ساچمه را به  

 .پمپ مي شود

 بخش 
 زاويه دهنده

سرو زاويه باكتفشار 
به داخل
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 سـمت   بـار شـير نگهدارنـده    ) بالا بر   ()ليفت(جك بوم   روغن خروجي از سمت مثبت      
و سـپس بـه تانـك مـي         ) 7(به شير پشتيبان    ) 1(كشويي  ه  را باز كرده و بواسط    ) 2(چپ  
 .ريزد

 
 

 )گردش روبه داخل(زاويه دهنده به سمت داخل / ن ئيقسمت بالا بر، روبه پا    11شكل 
  روغن تحت فشار         قرمز
  ترئينفشار اتمسفر يا فشار پا           سبز

 ر فشا     نارنجي
 روغن برگشتي           آبي

  جزئيفشار      صورتي
كامل ( به سمت داخل      دادن باكت  زاويه / ئين، روبه پا  ) ليفت(بخش بوم   

 )چرخيدن باكت به عقب
براي استفاده از پمپ هيدروليك جهت ايجاد فشار بـه نحـوي كـه امكـان زاويـه                  

 فـراهم آيـد،    آوردن آن بـه طـور همزمـان   ئيندادن به باكت به سمت داخل يا پـا     
از شـير پشـتيبان     كه بعد    قسمت زاويه دادن به داخل       فشار سرو پس از گذاشتن از     

) 2(سمت راسـت     شير نگهدارنده بار   فنر دار روي      قسمت قرار دارد به سمت   ) 8(
 .هدايت مي شود

 ( تيلتبسته مي ماند و پمپ مي تواند براي عملگر) 2 (شير نگهدارنده باربنابراين  
ه روغن خروجـي از سـمت مثبـت سـيلندر بواسـط           . شار ايجاد كند   ف )زاويه دهنده 

 بخش 
 زاويه دهنده

سرو زاويه باكتفشار 
به داخل
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روغـن اضـافه خروجـي از سـمت         . هدايت مـي شـود    ) 7(به شير پشتيبان    كشويي  
 . را پر مي كند جكها منفيسمترا باز مي كند و) 6( شير ضد خلاء ،مثبت

 

 
 ، وضعيت شناور)ليفت(بخش بوم      12شكل 
  ترئين پا فشار اتمسفر يا فشار           سبز

 آماده بر كار فشار       نارنجي
 روغن برگشتي           آبي

 ، وضعيت شناور)ليفت(بخش بوم 
 هو نيـز ب ـ   ) 3 ()خـط فرمـان   ( پـايلوت اسـپول و  ) 1( اسپول سمت چپ    هفشار سرو ب  

 .عمل مي كند) 9(موقعيت شناور كشويي 
 عبـور مـي      آورنده ئين پا ليور روي   سنسور حسگر موقعيت  هنگامي كه دستگاه از     

افـزايش يافتـه و   ) psi 290) ( بـار 20( مگـا پاسـكال   2كند، فشار سرو به بـيش از  
رو را مـي  س ـاكنـون فشـار   .  فشار مي دهـد   ئينرا به پا  ) 9(موقعيت شناور   كشويي  
هنگامي كـه ايـن عمليـات       . هدايت كرد ) 4 ()خط فرمان (پايلوتكشويي  توان به   

 .اتصال مي يابدبه تانك موقعيت شناور كشويي ، روغن روي شد انجام 
 كه  وقتي. به تانك مي ريزد     ) 12 (نگهدارنده فشار  فنر دار روي شير    روغن سمت 

دو طرف فنر دار هر دو شير به تانك مي ريزد، مي تواند براي سـر ريـز شـدن در           
كه هم اكنون در وضعيت شناور است، به روغـن          ) 1(كشويي  . دو جهت باز شود   

 . بين دو طرف سيلندرها جريان يابداين امكان را مي دهد آزادانه

 بخش 
 زاويه دهنده

سرو زاويه باكتفشار 
به داخل
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 بلوك مركزي ، توضيحات

 بلوك مركزي ، توزيع روغن و فشار ميان فـن خنـك كـاري ، ترمزهـا،                  كردعمل
 .كاري مي باشدو هيدروليك   سيستم هاي هيدروليك سرو،فرمان 

فشار و دبي از پمپ     .  سمت چپ تعبيه شده است     ، عقب شاسيبلوك مركزي در    
، شـير سـرو و      ) شارژ غير فعال  (كزي ميان فرمان، شارژ ترمز      مر  از طريق بلوك   2

 .سيستم هيدروليك كاري توزيع مي شود
ترمـز   از طرق بلوك مركزي بين فن خنك كاري و شـارژ           3فشار و دبي از پمپ      

  توزيع مي شودكنترل مي شودالكتريكي كه به صورت 
 

 اجزاي بكار رفته در سيستم
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 لوك مركزي ب13شكل 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

  بلوك مركزي14شكل 
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 . تا تنظيم حداكثر فشار ترمزكاهنده فشار اسپول .1
 .تا تنظيم حداكثر فشار سرو كاهنده فشار اسپول .2
  تا تنظيم حد اكثر فشار فرمانشير محدود كننده فشار .3
كه همراه با فنر روي قسـمت       شير فرمان    LS با استفاده از فشار      شير ترجيحي  .4

عمل مي كند سيسـتم هيـدروليكي فرمـان را بـه سيسـتم              شير ترجيحي   قب  ع
ايـن  .  كاري اولويت بنـدي مـي كنـد        هيدروليكي ترمز و سيستم هيدروليكي    

كار باعث مي شود كه وقتي فشار فرمان حداكثر بوده و فرمـان در موقعيـت                
خنثــي مــي باشــد، جريــان دبــي وارد سيســتم ترمــز، سيســتم ســرو و سيســتم 

 .ري شودهيدروليك كا
 را در سيستم هيدروليك كاري و فرمـان         LS بيشترين فشار    )شيريا(اتل ولو   ش .5

 2ه   روي پمـپ شـمار     انري ـجه   كننـد  جبـران انتخاب كرده و آن را به سمت        
 .هدايت مي كند

ترمـز را   تم  سيس ـ بيشترين فشار را انتخاب مي كند تا شـارژ         )شيريا(اتل ولو   ش .6
 انجام مي   3ه  مار، شارژ ترمز از طريق پمپ ش      در حين حركت  . تضمين نمايد 

بنابراين فعال سازي و غير فعال سـازي بصـورت الكتريكـي از طريـق         . گيرد  
MA502      و سنسور شارژ ترمزSE504   هنگـام اسـتفاده از سيسـتم       .  مي باشـد

 صورت مـي    2هيدروليك كاري، شارژ ترمز غير فعال از طريق پمپ شماره           
 .گيرد 

 اوريفيس .7
 فشار ، فشار سرو كنترل اتصال .8
 اوريفيس .9

 P3 فشار، كنترلاتصال  .10
 P2 فشار، كنترلاتصال  .11

 
 مشخصات فني شير

PFF  فشار خروجي ، فن هيدروليك   LSF   فشارLS به P3 
PB  فشار ترمز، خروجي    LSS  فشارLSاز فرمان  
PR  فشار سرو، خروجي    LSW   فشارLSاز سيستم هيدروليك كاري  
PS  فشار فرمان، خروجي    LSP  فشارLS به P2 

PW  فشار كاري، سيستم هيدروليك كاري، خروجي 
P   ،فشار وروديP2 

PF  ،فشار وروديP3 
 MA202 ، يشير تناسب

   ه كـه بوسـيل   اسـت     براي سرعت فن خنك كننـده و شـارژ ترمـز           يشير تناسب  -
V-ECUكنترل مي شود . 

هنگامي كه تعداد دور فن يا نياز به خنك كنندگي يا شارژ ترمز افزايش مـي   
 2توضيحات قسـمت    .  افزايش مي يابد   MA202 به   V-ECUگنال از   يابد، سي 
 . را ببينيداريفن خنك ك، توضيحات  2در بخش

 MA502 ،شير شارژ ترمز
  تضمين مي كنددر حين حركت  كه انجام شارژ ترمز اصليشير شارژ ترمز -

 .صورت مي گيرد 3بنابراين شارژ سيستم ترمز از طريق پمپ 
- MA502 ترمز  ور شارژ   سسنه   بوسيلSE502      كه روي بلوك انباره قـرار دارد 

 .كنترل مي شود
 . مربوط به سيستم ترمز را ببينيد5توضيحات قسمت  -
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  ، سيستم هيدروليك كاري913پمپ 
 پمپ هيدروليك، توضيحات

 .مي باشددبي متغير با است محوري نه سيلندري يك پمپ پيستوني اين پمپ 
سـواش   و) 7(، پيستون ها )6(در مي چرخد، بلوك سيلن   ) 9(محرك   شافتوقتي  
ه صـفح ه  بدين ترتيب كورس پيستون هـا بـه زاوي ـ        . نيز با آن مي چرخد    ) 8( پليت

 تفاضـل فشـار پيسـتون       بـر مبنـاي   ايـن صـفحه     ه  زاوي. بستگي دارد ) 10(رگلاتور  
عمـل مـي    ) 10(رگلاتـور   ه  كنترل پمپ هيدروليك و نيروي فنري كه بـر صـفح          

 خـود قـرار     موقعيـت تون در داخلـي تـرين       كند مشخص مي شود هنگامي كه پيس      
 مقسـم در صـفحه  ) 4( مركـز  هماز ) در مسير حركت خود به سمت بيرون(دارد،  

بـه  ) 4( ورودي    پورت و از طريق  ) 3(روغن از پورت ورودي     . عبور مي كند  ) 5(
و دقيقتـر اينكـه فشـار اتمسـفري ايـن حركـت را              (داخل سيلندر مكيده مي شـود       

 ) د مي آوردوبوج
د بـه  روجايگـاه خـود عبـور كـرده و در راه و    كه پيستون از خارجي تـرين       زماني  

و وارد پورت  با فشار خارج شده )2(سيلندر است، روغن از داخل شيار خروجي  
 .مي شود) 1(خروجي 

 
 
 

  پمپ هيدروليك15شكل 
 پورت خروجي. 1
 مقسمه شيار خروجي در صفح. 2
 پورت ورودي. 3
 مقسمه شيار ورودي در صفح. 4
 مقسمه صفح. 5
 بلوك سيلندر. 6
 پيستون. 7
 )صفحه زاويه گير(سواش پليت ه صفح. 8
  محركشافت. 9

 تنظيمه صفح. 10
 
 

 دبي، توضيحات/ فشار ه كنندجبران 
) 11(كه همواره كنترل پمپ از طريق پيستون        ) 14(  جريان ه كنند جبرانعملكرد  

ر سيستم ايجاد كند  با كاهش فشار د راباشد، به نحوي كه پمپ جريان روغنمي  
روي رگلاتـور   بـار    حسـگر  بين خروجي پمپ و پـورت         فشار كه با تفاضل ثابت   

 .همخواني داشته باشد
مـي  ) 11(كنترل پمپ از طريـق پيسـتون كنتـرل          ) 13(فشاره   كنند جبرانعملكرد  

 .باشد، به نحوي كه حد اكثر فشار سيستم هيدروليك كاري محدود شود
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  پمپ هيدروليك16شكل 
 صفحه توزيع كننده   . 5

 )با بلوك سيلندر و پيستون(پمپ   6.7
 ت محركاف ش   .9

 صفحه تنظيم . 10
 پيستون كنترل . 11
 هوزينگ  .12
 جبران كننده فشار  .13
 دبي جبران كننده  .14
 بلبرينگ  . 15
 بلبرينگ  . 16

 
 

L66505C

1 3
2
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5 
  پمپ هيدروليك17شكل  

 پمپ هيدروليك. 1
 ورودي.2
 )فشار اصلي(جبران كننده فشار .3
 جبران كننده جريان.4
 خروجي. 5
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 سيستم هيدروليك سرو   914

 سيستم سرو، توضيحات
كه متشكل از يك قسمت براي هـر يـك از عملگرهـا             است   شير سرو مركز بسته   

، و در   ادن باكـت     و زاويـه د    دن بـوم  يك عملگر به ترتيب براي بالا بـر       . مي باشد 
مجهز باشد يك قسمت نيز براي هـر يـك از            4 و   3صورتي كه ماشين به عملگر      

 .اين عملگرها در نظر گرفته شده است
 

 )سلونوئيدهايي(شير سرو با سلو نوئيد هاي نگهدارنده 
 و قطـع كـن بـوم         داري ، زاويـه  يبراي موقعيت هاي شناور   ) آهنرباي الكتريكي   (

 .تجهيز شده است
 عملكرد شير سرو

 هـر قسـمت بـراي       ،شير سرو متشكل از دو بخش با دو شير كشويي براي هر يك            
 . هيدروليكي مي باشدگرهر عمل
شـير  . درعمليات سوم و چهارم هيـدروليكي دا      /  اگر ماشين عمليات سوم    !توجه  
 .سه يا چهار بخش دارد سرو

 
 

 
 18شكل 

  قسمت3شير سرو، 
MA901    باكته قعيت دهند، مو) دندانه دار(سلونوئيد نگهدارنده 
MA902    قطع كن بوم) دندانه دار(سلونوئيد نگهدارنده ، 
MA904    موقعيت شناور) دندانه دار(سلونوئيد نگهدارنده ، 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 23 

1

3

2

4 L57821

شـير ، در    كشـويي   . فشار عمل مي كنـد    ه  در اصل ، شير سرو به عنوان شير كاهند        
ي شود و ايـن در حـالي اسـت كـه     م سرو بسته  شيرموقعيت خنثي، در مقابل فشار  

 .اتصال شير كنترل به تانك وصل است
، ) عملگر فعال مـي شـود     (عمل مي كند    ) 1(هنگامي كه اهرم روي پين محوري       

 فشار داده شده و ابتـدا اتصـال بـه تانـك را     ئينبه پا ) 3(بوسيله فنر   ) 2(شير   اسپول
 بـراي فشـار سـرو       سـير كشويي  هنگامي كه حركت ادامه پيدا مي كند،        . مي بندد 

 .روبه شير كنترل باز مي شود
 . سـازد  فشـرده مـي   فشـار آورده و بـه سـبب آن           شير اسپوله  فشار سرو خروجي ب   

 و بنابراين نيروي فنر ليوربا كورس  كه فشار خروجي به مقداري متناسب  هنگامي
اين حركت فشار روغن كنترل شده اي را ايجاد مي          . مي رسد، شير بسته مي شود     

 .در شيركنترل اثر مي كندكشويي بركند كه 
 بوجود مي آيـد و  شروعباز مي شود، بلافاصله فشار     شير سرو  اسپولدر حالي كه    

. بـه موقعيـت اوليـه اسـت        اسـپول اين همان فشاري است كه قادر به حركت دادن          
مربوطـه  كشـويي   شـروع   درست قبل از آن كه سيلندر هيدروليك باز شود، فشار           

 . مي دهددر شير كنترل را حركت
ين موقعيت شروع و موقعيت حس كردن در فشار خروجي شير سرو به صـورت               ب

حس ليور  هنگامي كه مقاومت اضافي در      . تنظيم مي شود  متناسب با حركت ليور     
فشار خروجي سرو در موقعيت   .  است حس كردن مي شود، شير سرو در موقعيت       

شـير كنتـرل تـا      در  كشـويي   فشـار دادن     همان فشار مورد نياز جهـت        حس كردن 
 . استحدآخرين 

 تحت فشـار ايجـاد      باز شدن ، در اصطلاح    حس كردن پس از گذشتن از موقعيت      
. فشـار ورودي سـرو افـزايش مـي يابـد     ه مي شود و فشار خروجي سـرو بـه انـداز         

دندانه ( براي عملگر هايي كه داراي سلو نوئيدي نگهدارنده          حس كردن موقعيت  
 ئينپـا ) شـناور (ملگر هـا عبارتنـد از موقعيـت         است موجود مي باشد و اين ع      ) دار
 .به سمت عقب ادنو زاويه د دنن، بالا بردآور

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ليورنمودار فشار ، فشار خروجي سرو به عنوان تابعي از حركت  20شكل 
 شروعفشار . 1
 باز شدن تحت فشار. 2
 حداكثر فشار سرو.3
 فشاريكورس ، پين . 4
 شير سروه فشار تنطيم شد. 5

  شير سرو19شكل
 پين محوري. 1
 كشويي شير. 2
 فنر. 3
 ال به شير كنترلاتص. 4
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L67773A

1

 ساير تجهيزات هيدروليك    916

 سيستم تعليق بوم، توضيحات
شاسي، اكسـل    مكانيكي روي    تنشاپراتور و كاهش    ) عملكرد(به منظور افزايش    

 و بوم، اين ماشين داراي سيستم تعليق مي باشـد كـه جـزء تجهيـزات اختيـاري                   ها
 .تاس

يـا بـدون بـار      نـام دارد، عمليـات را بـا       BSS400اين سيستم كه سيستم تعليق بوم       
 و عقـب و جلـو رفـتن         ئين هر سرعتي انجام داده و از بالا و پـا          همواره به نرمي در   

 .ماشين جلوگيري مي كند
سيسـتم شـير بـه سـيلندرهاي بـالا بـر            ه  اين سيستم شامل انباره اي است كه بوسـيل        

 .ماشين وصل شده است
 .اين انباره كه از نوع پيستوني است با گاز نيتروژن پيش شارژ مي شود

 

 فعال سازي سيستم تعليق بوم
هنگـامي كـه موتـور     .  سيستم تعليق بوم داراي سه موقعيت اسـت        SW925وئيچ  س

 .روشن مي شود، عملكرد انتخابي قبلي در نظر گرفته مي شود
 ، تا I-ECUيعني واحد كنترل   وسطي دستگاه ،      تجهيزات لامپ كنترل روي پانل   

 .زماني كه سيستم فعال باشد بطور مداوم با پرتويي ثابت روشن است
در منوي هيدروليك صفحه نمايش اطلاعات نشان داده مي شود كه آيـا سيسـتم               

 . استغير فعالتعليق بوم درگير است يا اين موقتاً 
 بـوم      يلندرهايهنگامي كه سيستم فعال و درگير است اتصال بين طرف مثبـت س ـ            

و تانك قطع    )ليفت ( بوم    منفي سيلندرهاي  سمت و انباره و همچنين بين       )ليفت (
 .مي شود و اين يعني روغن مي تواند آزادانه در هر دو مسير جريان يابد

چنان چه قرار است عملكرد سيستم كارايي داشته باشد، ايـن نكتـه حـائز اهميـت          
باكـت نبايـد در      بـراي مثـال ،    .  بـرود  ئينالا و پا   بتواند آزادانه ب   ومخواهد بود كه ب   

 .توقف مكانيكي بايستده مقابل نقط
 

 شارژ انباره 
 كه سيستم تعليق بوم درگيـر نبـوده و فعـال            دردگ شارژ   دانباره تنها زماني مي توان    

 . ولتاژي دريافت نكنندMA911 و MA910 وMA908. نباشد
 . نمي شودانباره شارژ. هنگامي كه سيستم درگير مي شود

 هنگـام فعـال     دربدين ترتيب، زماني از حركات ناخواسته جلوگيري مي شود كه           
كه زاويه دهـي يـا      (گير شدن سيستم ، از عملكرد هيدروليكي ديگري         ربودن و د  

 .استفاده شود) چهارم است/ عملكرد سوم 
گير مي شود، انباره همواره همـان فشـاري         ربه هر حال ، وقتي سيستم تعليق بوم د        

 . موجود است)تيلت(باكت ا دريافت مي كند كه در سيلندرهاي ر
 22شكل 

 SW925سوئيچ . 1
 

تجهيزات وسط كابينه  صفح21شكل
 لامپ كنترل. 1
 نمايشگر اطلاعاته صفح. 2
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 سيستم تعليق بوم ، سيستم الكتريكي ، توضيحات
 سيستم الكتريكي

  را ببينيد23نمودار سيم كشي شماره 
 . در موقعيت مركزي قرار داردSW925عملگر وابسته به دنده معكوس، سوئيچ 

SW925     قرار دهيد؛ در حالي كـه موتـور كـار          ) وابسته به دنده  (مركزي   را در موقعيت
 از طريـق فيـوز   V-ECU وEA23بـه پـين،   . مي كند، سيستم تعليق بوم فعـال مـي شـود       

FU30    از كانكتور   .  ولتاژ داده مي شودEC10     در واحد كنترل V-ECU    به  كه ، جريان 
 . را حفظ مي كند مي رسدRE7ه  روي رل86كانكتور 

 تغذيـه مـي     RE7ه   بـه رل ـ   FU2 شـده در همـين موقـع جريـان از طريـق               فعال RE7ه  رل
 و  MA910   ، MA911سـلونوئيدي    شيرهاي).  متصل است  87-30كانكتورهاي  .(شود

MA908تغذيه شده و سيستم درگير مي شود . 
در .  يكسـره روشـن اسـت      I-ECU توسـط  وسـطي     تجهيـزات  لامپ كنترل روي پانـل    

 RE7ه   روي رل ـ  86پين  ه   تغذي V-ECUكنترل   انتخاب شود، واحد     1ه  صورتي كه دند  
 ، MA910سـلو نوئيـدي    در نتيجـه جريـان مربـوط بـه شـيرهاي         . را متوقف مـي سـازد     

MA911 و MA908گير خارج مي شودر قطع شده و سيستم از حالت د. 
  نشان مي دهد)off(را  BSS نمايش اطلاعاته منوي هيدروليك روي صفح -
 .ن استلامپ كنترل هنوز با نوري ثابت روش -

 انتخاب مي شود ، سيستم بطور خودكار بار ديگر درگير مي            4و 3 و 2ه  هنگامي كه دند  
 .شود

نشـان مـي     (on)را در وضـعيت  BSSمنوي هيدروليك روي صفحه نمـايش اطلاعـات    -
 .دهد

 .قرار دارد ئين در وضعيت پاSW925عملگر وابسته به سرعت، سوئيچ 
 قـرار داده مـي   )ت وابسته بـه سـرعت   وضعي( در وضعيت پائين SW 925وقتي سوئيچ 

 FU30 از طـرق فيـوز       V-ECU و واحـد كنتـرل       EA23 و   EA20شود، ولتاژ پين هاي     
 كيلـو   5جلو كمتر از    ه  آن است كه اگر در دند     ه  اين علامت نشان دهند   . تأمين مي شود  

 1/2( كيلو متر در ساعت 2خلاص يا عقب كمتر از ه و در دند) mph 3( ساعت رمتر د
mph (شد، سيستم از حالت درگير خارج خواهد شدبا. 

 نشان  )OFF( را در وضعيت   BSS ، روي صفحه نمايش اطلاعات    "هيدروليك"منوي  
تجـاوز  ) mph 3/7( كيلو متـر در سـاعت   6در صورتي كه سرعت حركت از .مي دهد

 .كند، سيستم مجدداً درگير مي شود
 نشـان   )ON(وضعيت   را در    BSS،  اطلاعات    روي صفحه نمايش   "هيدروليك" منوي

 .مي دهد
 .لامپ كنترل يكسره با نور ثابت روشن است

 .در موقعيت بالا قرار دارد SW925غير فعال سازي سيستم تعليق بوم، سوئيچ 
 را در موقعيت بالا قرار دهيد و بدين ترتيب سيستم تعليـق بـوم را غيـر    SW 925سوئيچ 

 RE7ه   روي رل ـ  86ر اتصـال     ، جريان موجـود د     V-ECUدر واحد كنترل    . فعال سازيد 
 ، MA 910اين رله غير فعال شده و جريـان را در شـيرهاي سـلونوئيدي    . قطع مي شود

MA911 ، MA908  سيستم غير فعال مي شود. قطع مي كند. 
 نشـان   )OFF( در وضـعيت  را   BSS ،نمايش اطلاعـات    در صفحه  "هيدروليك"منوي  

 .مي دهد
 .لامپ كنترل خاموش مي شود

 RE7ه  در صورت نقص در رل ـ    .  نظارت دارد  RE7  ، بر عملكرد   V-ECUواحد كنترل   
 روي منـوي صـفحه نمـايش    "Error Relay BSS"به هنگام درگيري سيستم علامـت  

 .اطلاعات نشان داده مي شود



 12 

BL/Y 
9109

EA23SC11 

SC14 

EC10

 31

D
I9

   

   

15A
FU 2  
10

      
A

 BN  
15EE    

BL/W 
9108    

 OR  
9309    

GN/W 
9209    

9.085

9.120

SCH23

D
I2

0 
 

9309    

V-ECU

BL/R 
15A-2   

OR   

SW 909
1 5 

BL   
9312    

9.090 

FU 30 
5 A

15EA

EA20

11040923.P01
V1001555

     OR  
9113    

SE 906
   

SB/W 
31EA    

EB24

 6  

 3  

   2

   1

SW 925

EB17

EB13

BN/W 
9114    

GR/R 
 S5     

31F

SB
   

   
   

  

FD1  

9.100
FD3  

FD4  

SA6  

SA15 SA3  

 E13 

 F8  

 F7  

 F3  

RE
86 85

30
87

87A

2 4

1
3
5

RE7  

OR   

9309    

BL   
9312    

V-ECU

C 3     

4     

1     

2     

   

RB7  

RB16 

RB3  

RB10 

MA 911
 1 2 

MA 910
 1 2 

MA 908
 1 2 

 BL  
9112    

 OR  
9113    

SB/W 
31EA    
GR/R 
 S5     
BN/W 
9114    

  EB22

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 23دياگرام سيم كشي  23شكل 

27 

 



 28

 سيستم تعليق بوم ، سيستم هيدروليك، توضيحات 

 )  روشن استSW925سوئيچ (ر فعال است سيستم غي
 )V1(بلوك شير، 

 ، بسـته مـي      MA911 و بسته شدن     MA910هنگام باز شدن    ) LE1(منطقي  المان  
 و انبـاره    ) بالا بر  ( ليفت   هنگامي كه سيستم فعال نباشد، فشار در سيلندرهاي       . شود

 .متفاوت خواهد شد
 به واحدي كـه     LE1ي   آن است كه سمت بالا     LE1براي بسته ماندن     شراط لازم 

 .داراي بالاترين فشار است متصل شود
 بيشترين فشار را داشته باشند، اتصـال از طريـق        ) بالا بر  ( بوم   چنان چه سيلندرهاي  

المـان    ايجاد مي شـود سـپس  CT 6ه  و شير يكطرفCT 10 ، MA 911 اوريفيس
 .بسته مي شود) LE2 (2منطقي 

شـته باشـد، از زمـاني كـه بـاز مـي شـود،             در صورتي كه انباره بيشترين فشار را دا       
 . برقرار مي شودLE2اتصال از طريق 

 )ليفـت (بـوم    از ورود جريان معكوس از انباره به سيلندرها يCT 6شير يكطرفه 
 .جلوگيري مي كند

 V2بلوك شير، 
بسـته مـي     MA908از موقع بسته شـدن      ) LE3( 3 المان منطقي   ، 2در بلوك شير    

 .شود
 

 شارژ انباره
، )MA908   ، MA910   ، MA911  بـه  ولتـاژ ورودي  (امي كه سيستم درگيـر نيسـت         هنگ

بازوهـاي بـالا    ( بنابراين وقتي سيستم درگيـر مـي شـود بـوم             مي شود انباره شارژه   
 . نمي افتدئينپا)بر

وقتي فشار پمپ هيدروليكي كاري بيشتر از فشار در آكومولاتورهـا باشـد عمـل               
 CT5، و شير يـك طرفـه        CT7 شير كپي     ، CT8شارژ از طريق شير كاهنده فشار       

عمل شارژ هنگامي اتفاق مي افتد كه سيسـتم بـه صـورت موقـت               . انجام مي شود  
هنگـامي كـه سيسـتم از       . غير فعال شده باشـد يـا از درگيـري خـارج شـده باشـد               

كومولاتـور  آ تا زماني كـه فشـار در   CT7 شير كپي فشار     مي شود درگيري خارج   
بدين معني اسـت    . است قطع مي باشد   ) بالابر(يفت  كمتر از فشار در سيلندرهاي ل     

 مطمـئن مـي سـازد كـه حـداكثر فشـار حاصـل شـده در                  CT7كه شير كپي فشار     
 .در آكومولاتور كپي شده است) بالا بر(سيلندرها ي ليفت 
 بار محدود مي سـازد ، كـه         150 حداكثر فشار شارژ را به       CT8شير كاهنده فشار    

 .يفت براي بلند كردن حداكثر بار مي باشدمطابق فشار مورد نياز جكهاي ل
 .بسته مي شود CT7هنگامي كه سيستم فعال مي باشد، شير كپي 
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  سيستم تعليق بوم، نگاهي اجمالي24شكل 
 عملگر وابسته به دنده معكوس  . 1
 عملگر وابسته به سرعت  . 2

SW 925  به سرعت  يا وابستهابسته به دندهو: سوئيچ ، فعال سازي سيستم تعليق بوم و انتخاب عملگر  
SW 909  طرفهيك ليفت  سوئيچ ، فعال سازي 

V1   بلوك شير سيستم تعليق بوم 
V2   ليفت يكطرفه  بلوك شير سيستم تعليق بوم، عملگر 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 CT 9منطقي در پورت المان  25شكل 
CT 9   2منطقي المان  و 1منطقي المان 

 1قي منطالمان    1
 2منطقي المان     2
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 فعال سازي سيستم
 V1بلوك شير در سيستم تعليق بوم ، 

پيش از درگير شدن سيستم، چنان چه فشار انباره سيلندرها ي بالا بر برابر              
 . بسته مي شودLE2باشد، 
LE1     اوريفـيس ه   از سمت بالا بواسـطCT10 ، MA911    ه   و شـير يكطرف ـCT6   بـه 

 . متصل استليفتسيلندرهاي 
 باز مي شود ، و از   MA910 بسته و    MA911نگامي كه سيستم درگير مي شود،       ه

 .  به تانك تخليه مي شودLE1از طرف بالاي   ،MA910 و CT3 اوريفيسطريق 
و انبـاره حفـظ مـي     ليفت شده و اتصـال بـين سـيلندر        LE1اين امر سبب باز شدن      

 .شود
سـيلندرهاي  پيش از درگير شدن سيستم، چنان چه فشـار انبـاره بـيش از               

 . باز مي شودLE2باشد،  ليفت
LE1    از سمت بالا بواسطه  LE2    هنگامي كه سيستم درگيـر     .  به انباره متصل است

 CT3بــاز مــي شــود و از طريــق اوريفــيس      MA910 بســته و MA911شــد، 
 . به تانك تخليه مي شودLE1از قسمت بالاي  ، MA910و

 .  مي ريزدLE1مت بالاي  باز است، روغن از انباره به قسLE2از آن جا كه 
 CT3 اوريفـيس ( با فشار انباره يكسان مـي شـود          LE1بنابراين فشار قسمت بالاي     

 ).فشار را حفظ مي كند
 بسته باقي مي ماند تا آن كه فشار انباره تخليه شده و به سطح               LE1بدين ترتيب ،    

ته  بس ـ LE2وقتي كه اين كـار انجـام شـد،          . فشار موجود در سيلندرهاي بالا برسد     
 و CT3 اوريفـيس  از طريـق  LE1مي شـود و باعـث تخليـه شـدن قسـمت بـالاي              

MA910  مي شود .LE1             باز مي شـود و اتصـال بـين سـيلندرهاي بـالا بـر و انبـاره 
 قبـل از برقـراري      ليفتبدين ترتيب، فشار بين انباره و سيلندرهاي        . حفظ مي شود  

 . مي شودهم اندازهاتصال 
ا ب ـ بـوم  جريـان يافتـه و       ليفـت باره به سيلندرها ي      فشار ، روغن از ان     بالانسبدون  

 . حركتي سريع و كنترل نشده بالا مي رود
 V2، ليفت يك طرفه بلوك شير در سيستم تعليق بوم، 

 رادسپس اتصال طـرف هـاي منفـي         .  نيز باز مي شود    MA908   ، LE3با باز شدن    
ن آزادانه براي    را مي توا   بوم به تانك بر قرار مي شود و         ليفت پيستون سيلندرهاي 

 . اندكي مانع از اين حركت مي شودLE2با وجود اين، . تعليق آن ها حركت داد
مخالف از سيلندرهاي بـالا       بدون ورود دبي   طرفه ليفت يك  در صورتي كه تنها     

 SW909 را مي توان با سوئيچ MA908بر به دو سر پيستون، مورد نياز باشد، تنها          
 .است دستگاه فعال كرد سمت ر تجهيزات واقع دردر پانل
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L66200A

MA908

CT2

CT33

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 V2شير  دياگرام هيدروليكي با علامتگذاري پورتها روي بلوك 26شكل 
CT 1 محل قرار گيري MA 908 
CT 2شير يكطرفه  
LE33  منطقيالمان  محل قرار گيري 

 C - بالا بر ()ليفت(جك بوم ) بسته شدن(  اتصال به سمت منفي ( 
Tانك خط اتصال به ت 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  V2بلوك سير يكطرفه جك سيلندر  27شكل 
CT2شير يكطرفه  
CT3 3 منطقي المان محل قرار گيري 

 3 المان منطقي 3 
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CT1

CT4

CT5

CT7

CT8

T

X

M

A

C+ P

CT3

CT6

MA910

CT9

CT10

MA911

 
 

 V1دياگرام هيدروليكي با علامتگذاري پورتهاي روي بلوك شير سيستم تعليق بوم،  28شكل 
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 V1حل قرار گيري قطعات روي بلوك شير،  م29 شكل
CT 1  محل قرار گيري MA 910 
CT 3 اوريفيس  
CT 4  محل قرار گيري MA 911 
CT 7  شير مخصوص كپي حد اكثر فشار سيلندرها در آكومولاتور 
CT 8  شير كاهنده فشار 
CT 9   2و المان منطقي  1المان منطقي 

 1 المان منطقي   1
 2 المان منطقي   2

CT 10  اوريفيس 
T   خط اتصال به تانك 

M   اتصال كنترل فشار 
A   خط اتصال به آكومولاتور 

C+    بالا بر ()ليفت(جك بوم ) باز شد جك(سمت مثبت( 
P    مسير روغن از پمپ 
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  ، توضيحات6/5/4/3 يا 3/4 ، 3عملگر هيدروليك 
 L70 E/L60 E 

 : را مي توان با موارد زير تجهيز كرد چرخ لاستيكيلودر علاوه بر شير كنترل اوليه، 
 )3عملگر (شير اسپول تك قسمتي سرو  -
 ) 3/4عملگر (شير اسپول دو قسمتي سرو  -
 يا  -
 و  مي شود  سرو كنترل     توسط شير اسپول چهار قسمتي بصورتي كه دو قسمت آن         -

 ).3/4/5/6عملگر( مي شود  كنترلدو قسمت آن بصورت الكتريكي
و داراي مركز بسته است، در روي شاسي جلـويي  ) LS (شير كه از نوع حساس به فشار 

 و از طريق اتصـال  P2شير توسط پمپ هيدروليكي  جلوي كابين جاي دارده در زير لب
 .روي شير كنترل اوليه، تغذيه مي شود

از وصل مي شود     براكت متعلقات به  خروجي هاي سيستم هيدروليك دو طرفه است و         
سيلندرها استفاده كرد و اين در حالي است كه عملگر    تنها بايد براي كنترل      5/6عملگر  

 . موتورهاي هيدروليك نيز استفاده مي شود هيدرو براي راه اندازي3/4 يا/  و3
 4 مـي توانـد حـد اكثـر از      از شير سرو اوليه صورت مي گيـرد كـه        4 و 3كنترل عملگر   

 . مي شود بصورت الكترونيكي كنترل6 و 5عملگر . )ليورها(قسمت تشكيل شده باشد 
جبران كننده در شير مطمئن مي سازد كه در صورتيكه يكي از عملگرهـا در خواسـت                 

 در حـال اسـتفاده      بوم و باكت  دريافت جريان در فشار پائين دارد و يكي از عملگرهاي           
 .يت داده نشودحمي باشند ارج

 ، نمودار هيدروليك، سيستم هيدروليك كاري، L 60E/L70E , 990همچنين قسمت 
 L60E/L70E,370 ، و قسمت     3/4/5/6، قفل متعلقات ، عملگر      BSSديفرانسيل ،   قفل  

 ، و چهـارم  بـا عملگـر هيـدروليك      21B، نمودار سيم كشي سيستم هيدروليك كاري        
 زبانـه سيستم هيدروليك كاري،    ،   22 ، نمودار سيسم كشي      L60E/L70E,370قسمت  

نمـودار سيسـم كشـي       ،   L60E/L70E,370و قسـمت      ، سـوم دار ، عملگر هيدروليك     
 ، نمـودار    L60E/L70E.370، و قسمت    سوم دبي قابل تنظيم ، عملگر هيدروليك        104

، نمـودار سـيم     L60E/L70E.370 و قسمت    ششم، عملگر هيدروليك    105سيم كشي   
 . را ببينيدپنجم ، عملگر هيدروليك 106كشي 

  ، توضيحات3/4 يا 3عملگر هيدروليك 
L90E 

وان علاوه بر شير كنترل اوليه با شـير اسـپول تـك قسـمتي               در چرخ لاستيكي را مي ت     ول
 .  شير تجهيز كرد3/4 يا 3سرو براي كنترل عملگر كنترلي توسط 

 . مي باشد"مركز بسته"وداراي ) LS (ه باربشير از نوع حساس 
 .كابين قرار دارد جلوييه اين شير روي شاسي جلو در در زير لب
 تغذيـه  و بواسطه اتصال روي شير كنتـرل اوليـه           P2شير از طريق پمپ هيدروليك اوليه       

فشـار مجـزا مـي باشـد، فشـار      ه  از آن جا كـه هـر قسـمت داراي شـير كاهنـد             . مي شود 
 .خروجي متفاوت خواهد بود

كنتـرل  . وصـل مـي شـود      براكـت متعلقـات    بـه اتصالات هيدروليك دو طرفه اسـت و        
 شـده اسـت     شـكيل ت) رليـو ( چهار قسمت    حداكثر از   از شير سرو اوليه كه     4 و 3عملگر  

 .صورت مي گيرد
از عملگـر هـا درخواسـت       يكـي   مطمئن مي سازد كـه در صـورتيكه         ) 7(جبران كننده   

ويكـي از عملگـر هـاي ليفـت و تيلـت در حـال             دريافت جريان در فشار پـائين را دارد       
 ،نمــودار L60E/L70E,/:90E,990قســمت  .اســتفاده مــي باشــد ارجعيــت داده نشــود

 را  3/4 ، قفل متعلقات ، عملگر       BSSك كاري، قفل ديفرانسيل ،      هيدروليك ، هيدرولي  
 .نيز ببينيد
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2

2
3

7

7

1

6

4

5

8
8

V1010800

9

9

5

 
 
 
 

 30شكل 
 بلوك اتصال. 1
 )ضد خلاء(تاسيون ويشير ضد كا.2
 شير كاهنده فشار.3
 اسپول+ فنر. 4
 نيپل هوا. 5
 هوزنيگ. 6
 جبران كننده.7
 نيپل و بوش. 8
 ) استفاده نشده(محدود كننده كورس. 9
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  ، شير، توضيحات3/4 هيدروليك عملگر
 )در حالي كه موتور روشن است(شير در موقعيت خنثي مي باشد 

 

  
 موقعيت خنثي 31شكل 
  ترفشار اتمسفر يا فشار كم    سبز
 روغن تحت فشار   قرمز

 بوسروغن مح  بنفش 
 محدود كننده فشارشير     1
 ضد خلاء/ شير ضربه گير     2
 خلاءضد / شير ضربه گير     3
 اسپول    4
 اوريفيس    5
 )استفاده نشده(تنظيم اسپول     6
 فشار سروورودي     7
 دبي ه كنندجبران     8
 اتصال پمپ    9

 ) داخليLSفشار  (LS اتصال    10
 1 پيستون    11
 2 پيستون    12

آمـاده بـه    فشـار   (هيچ عملي انجام نمي شود فشار پمـپ          اسپولدر وضعيت خنثي روي     
دبي را با فشار از هم جدا كرده و آن را به سمت راست              ه  كنندجبران   و   1پيستون  ) كار  

ه دبي به سمت راست حركت مي كند دريچ ـ جبران كنندهزماني كه   . حركت مي دهد  
را بـا    جريـان ه  كننـد  جبـران  و   2سپس فشار پمپ پيسـتون      .  باز مي شود   2پيستون   رو به 

از (تا زماني كه عملگر     . كت مي دهد    فشار از هم جدا كرده و آن را به سمت چپ حر           
دبي عقب و جلو مـي رود، و        ه   كنند جبرانشده است،   ن سرو فعال    ليور روي   تأثيرطريق  

 .)پمپ روي آن عمل مي كند آماده به كاراين در حالي است كه تنها فشار 



 37 

 )و موتور روشن است( شير فعال شده است 
 

 
 

  دستگاه فعال شده32شكل 
 جزئيفشار   صورتي

 فشار اتمسفر يا فشار كم   سبز 
 روغن تحت فشار   قرمز 

 فشار سرو  نارنجي 
 محدود كننده فشار شير    1
 ضد خلاء/  شير ضربه گير    2
 ضد خلاء/  شير ضربه گير    3
  اسپول   4
 اوريفيس   5
 )استفاده نشده( تنظيم اسپول    6
 فشار سرو ورودي   7
 جريانه  كنندجبران    8
 صال پمپ ات   9

 ) داخليLSفشار  (LS اتصال    10
 1 پيستون    11
 2 پيستون    12

 .  چپ اسپول عمل مي كندبه سمتفشار سرو 
اسپول به سمت راست حركت كرده و روغن مي تواند از طريق عبور از اتصال سـمت                 

 هنگامي كه اسپول حركت مي كند از طريق خط حسگر بار در .دسراست به عملگر بر
 سمت اوريفيس و بعد از آن به سمت چپ جبران كننده جريان ، خط حسگر                اسپول به 

دبي به سمت راست     جبران كننده .  )براي فشار خط حسگر بار داخلي       ( شود بار باز مي  
 .حركت مي كند و راه عبور براي فشار پمپ باز مي شود
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 ).در حالي كه موتور روشن است) (2(شماره ه شير فعال سازي شد
 

 
 

 2ه شمار هشير فعال شد 33شكل 
 جزئي فشار  صورتي 

  ترفشار اتمسفر يا فشار كم  سبز 
 روغن تحت فشار  قرمز

 فشار سرو نارنجي 
  فشارمحدود كننده شير    1
 ضد خلاء/   شير ضربه گير   2
 ضد خلاء/   شير ضربه گير   3
  اسپول   4
 اوريفيس   5
 )استفاده نشده( تنظيم اسپول    6
 ودي سروفشار ور   7
 جريانه كنند جبران    8
  اتصال پمپ   9

 ) داخليLSفشار  (LS اتصال    10
 1 پيستون    11
 2 پيستون    12
 

 جبـران  در شير كنترل انجام شود،       عملياتبطور همزمان و با فشار بيشتر        چنان چه 
جبـران  .  بيشتر كه ضد فشار پمپ است، ثبت مي كنـد        LSفشار  ) 8 (جريانه  كنند
ايـن كـار بـه منظـور      .  تلاش دارد اتصال به عملگـر را مسـدود كنـد           ريانجه  كنند

شـير كنتـرل مـي      ه  جلوگيري از تغييرات سريع سـرعت در تجهيزاتـي كـه بوسـيل            
 .گيرد د، انجام مينشو
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  ، شير، توضيحات5/6عملگر هيدروليك 
 .شير در وضعيت خنثي است و موتور روشن است

 

 
 

 34شكل 
  ترر كم فشار اتمسفر يا فشا   سبز
 روغن تحت فشار   قرمز

 فشار نگهدارنده   نارنجي
  شدهروغن محسوس بنفش 

 فشار محدود كننده شير    1
 ضد خلاء/   شير ضربه گير   2
 ضد خلاء/   شير ضربه گير   3
  اسپول   4
 اوريفيس   5
 )استفاده نشده( تنظيم اسپول    6
  فشار سروورودي   7
 دبيه كنندجبران     8
 اتصال پمپ    9

 LS اتصال    10
  شير هاي سلو نوئيدي   11
  اتصال تانك   12

تنهـا فـرق    .  كار مي كنـد    3/4 مانند عملگر    5/6شير مربوط به عملگر هيدروليك      
ونوئيد هـايي كـه عملگـر را       لتأثير س ـ ه   بواسط 5/6آن ها اين است كه شير عملگر        

 .كنترل مي كنند كار مي كند
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تجهيزات انتخـابي قابـل     ( تعلقات  / تجهيزات مكانيكي      92
 )نصب روي ماشين

 
مخصـوص  (متعلقـات، بـا فيتينگهـاي سـريع         ) پايه(براكت    924

 هيدروليكي و مكانيكي) وصل كردن به متعلقات هيدروليك 
 

 متعلقات هيدروليكي ، توضيحات ) پايه(براكت 
 

 .پايه نصب متعلقات هيدروليكي مجهز شود ماشين مي تواند به

V1002313

 
 
 

 قفل متعلقات 35شكل 
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V1002410

A

A

B

I

B

IB C C

P
D

D
F

F

G

GDF

H

I

J

HIJ

E

O

O

GH

G

H

 حمل بار واحد،  94

  نصب و سيستم لينك بنديلمح  بالا بر به همراهشاسي  945

  بوم، توضيحات
ايـن  . و متصـل اسـت    ل ـبوم از دو بازو ساخته شده كه به قسـمت بـالايي شاسـي ج              

بهم وصل مي شـوند تـا سـاختار واحـد و محكمـي را بوجـود آورنـد كـه                      بازوها
  بـوم  سـيلندرها ي  .  در خـود دارد    زاويه دهـي باكـت    نيز براي   نك بندي   ليسيستم  
 . بوسيله نقاط اتصال به قسمت بالا در قاب جلو كاملاً محافظت مي شوندليفت

د شـو  سيلندر قدرتمندي انجـام مـي        توسط )يا عمليات تيلت  (هي  حركت زاويه د  
 و طـرح  )تيلت( جك باكت  جايگاه  . داردقرار  ) ليفت(بالابرنده   كه بين بازوهاي  

بـالا  ه  امكان حركت موازي و گشتاور را در سـر تـا سـر دامن ـ              بندي لينكسيستم  
 .   نهاده شدTP نام مكانيزم اين ويژگي ها  با توجه بهاهم مي آوردربري ف

T گشتاور  ه   نشان)Torque (  وP موازي  ه   نشان)Parallel (باكت را مي توان    . است
 . نصب كردروي بوم رستقيماً بيا اين كه م وصل كرد و  خاصيبه براكت

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 TP بنديلينك  سيستم مشخصات 36شكل 
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L63514B

1

  ) بوم، بالا بر (ليفت كج
 
 
 

L63125C

1

 
 
 
 ، نماي برشي خورده )ليفت(جك بوم  37شكل 

 براي قفل كردن پيستون) بست(كلمپ 1.
 

 )يزاويه ده تيلت(باكت  جك
 
 
 
 
 
 
` 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ، نماي برش خورده )يلتت( جك باكت  38شكل 
 براي قفل كردن پيستون) بست(كلمپ    1.
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 فرم نظر خواهي كاربر
 

 از راهنما ، خواهشمند است يك برگ كپي هپيشنهاد راجع به اين كتابچ درصورت داشتن هرگونه انتقاد و
 . براي ما بفرستيد نقطه نظرات خود را درآن مرقوم و اين صفحه تهيه نموده و

 
  :فرستنده       : گيرنده

Volvo construction Equipment 
Customer support AB        

Dept CEM                 
SE – 631 85 Eskilstuna       

  
 

 Servicemanuals @ volvo.com : الكترونيك پست
 

 : مربوطه هنشري
 :مرجع  هشمار
 : صفحه  هشمار

 
 

 دليل پيشنهاد / پيشنهاد 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 :تاريخ 

 :نام 
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